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Resumen

La investigacion busca valorar la influencia del uso de Kits de fisica en el logro de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos en estudiantes del quinto grado de secundaria
de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera en Cusco, quienes
tenian dificultades al emplear sus habilidades cientificas y de indagacion. El objetivo de la
presente investigacion fue determinar la influencia del Kits de Fisica en la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos en estudiantes del quinto grado de
secundaria. En la presente investigacion se emple6 un enfoque cuantitativo con un disefio pre —
experimental utilizando la técnica de la preprueba y post prueba, de tipo explicativo.

Se tuvo como muestra al quinto grado “B” de secundaria conformado por 14 estudiantes,
a quienes se les aplico una preprueba donde se obtuvieron resultados poco favorables, posterior a
este diagnostico se ejecutd nueve sesiones y dos fichas practicas de aprendizaje durante 5
semanas. Al termino de esta aplicacion se empled la evaluacién de salida, donde se lleg6 a
resultados favorables en la indagacion mediante método cientificos.

Las técnicas que se llevaron a cabo fueron la observacion y la experimentacion, puesto
que se recolecto informacion mediante la aplicacion de una secuencia de sesiones de aprendizaje,
un preprueba y post prueba, que fueron utilizadas como instrumentos de investigacion.

Por todo lo mencionado anteriormente, se concluye que existe un progreso relevante en la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos tras la
aplicacion de los Kits de Fisica. Los cuales también se evidencian en los resultados del anélisis
inferencial que respaldan que el uso de los Kits de fisica influy6 satisfactoriamente en el logro de

la competencia Indaga, con un aumento notable en el nimero de estudiantes que alcanzaron
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niveles mas altos de competencia, evidenciando mejoras en sus habilidades cientificas,

comunicativas e investigativas.

Palabras clave: Kits de fisica, competencia Indaga, métodos cientificos, estudiantes de

secundaria, habilidades cientificas e investigativas.
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Abstract

The present investigation was carried out to use physics kits as concrete material to
investigate scientific methods in fifth grade students of the Educational Institution of Application
Mx. Fortunato Luciano Herrera in Cusco. Who showed difficulties in using their scientific and
research skills. The objective of this research was to determine the influence of physics kits on
the competence to investigate using scientific methods for the construction of knowledge in fifth
grade students. This research used a quantitative approach with a pre-experimental design,
applying pretests and posttests in an explanatory type.

The sample was the class 'B' of fifth grade, consisting of 14 students, who were used a
pre — test where they obtained unfavorable results. After this diagnosis, 9 learning sessions were
carried out for 5 weeks. At the end of this application, the exit evaluation was used, where
positive results were obtained in the research using scientific methods.

The techniques used were observation and experimentally, so information was collected
through a series of learning sessions, a pretest and a post test, used as research instruments.

For everything mentioned above, it is concluded that there is relevant progress in research
competency thought scientific methods to build their knowledge after the application of the
physics Kits. These are also evidence in the results of the inferential analysis that support that the
use of the physics Kits had a satisfactory influence on the achievement of Inquiry competence,
with a notable increase in the number of students who reached higher levels of competence,
evidencing improvements in their scientific, communicative and investigative skills.

Keywords: Physics Kits - research competency - scientific methods - secondary school

students - scientific and investigative skills.
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Introduccion

La siguiente investigacion que realizamos lleva por titulo “Kits de fisica en la
competencia Indaga, en estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa de
Aplicacion Fortunato Luciano Herrera, Cusco - 20237, tiene por finalidad determinar la
influencia del uso de Kits de fisica en el logro de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, en el area de ciencia y tecnologia.

La indagacidn cientifica es fundamental en la formacidn de los estudiantes de educacion
basica regular por que les permite desarrollar habilidades criticas y analiticas y no solo a
memorizas formulas teorias. Mediante la exploracién y el descubrimiento, los estudiantes pueden
construir sus propios conocimientos, lo cual implica que exista un mayor interés y motivacion
hacia el area. Sin embargo, la implementacion de métodos de ensefianza que incorporen la
indagacidn aun es limitada en las aulas, que trae como consecuencia la desconexion del
aprendizaje tedrico y su aplicacion préactica.

En este sentido, los Kits de fisica se presentan como una herramienta innovadora para
fomentar la competencia indagatoria en los estudiantes, porque exploraran y experimentaran de
manera practica e interactiva conceptos de fisica, desarrollando asi habilidades cientificas como
la aplicacion del método cientifico.

La tesis que elaboramos posee la siguiente estructura:

Capitulo I: Planteamiento del problema, el cual contiene el ambito de estudio,
localizacion geografica, descripcion del problema, formulacion del problema, justificacion de la
investigacion, objetivos de la investigacion, delimitacion y limitacion de la investigacion.

Capitulo II: Marco teorico, desarrolla las bases tedricas, el marco conceptual (palabras

clave) y los antecedentes empiricos de la investigacion (estado del arte).
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Capitulo I11: Hipdtesis y variables, desarrolla la hipotesis general y las hipotesis
especificas, identificacion de variables e indicadores y la operacionalizacién de variables.

Capitulo 1V: Metodologia, conformada por el tipo, nivel y disefio de investigacion, la
unidad de analisis, la poblacion de estudio, el tamafio de muestra, las técnicas de seleccion de
muestra, las técnicas de recoleccién de informacién, las técnicas de analisis e interpretacion de la
informacion y las técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas.

Capitulo V: Resultados de la investigacion, desarrolla el andlisis e interpretacion de la
preprueba y post prueba, analisis comparativos de los promedios, entre otros.

Seguidamente se tiene la discusion, la cual desarrolla las comparaciones de los resultados
obtenidos, del analisis de los datos obtenidos en la aplicacion de la preprueba y post prueba con
otras investigaciones relacionadas al tema abordado en esta tesis.

Conclusiones, sugerencias y bibliografia.

Finalmente, los anexos (matriz de consistencia, instrumentos, autorizacion para aplicar el
instrumento, validacién del instrumento, base de datos, evidencia como fotografias de los

profesores y estudiantes)



l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Ambito de estudio: localizacion politica y geogréafica

El presente trabajo de investigacion se realizd en la Institucion Educativa Fortunato
Luciano Herrera, la cual se encuentra ubicada en la Av. la Cultura 721, entre la cerveceria
Backus y el estadio universitario de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, dicha
institucidn se halla en el distrito de Cusco, Provincia de Cusco, Departamento de Cusco, esta
institucién pertenece a la UGEL Cusco, la cual a su vez pertenece a la Gerencia Regional de
educacion DRE Cusco.

1.2 Descripcion de la realidad problematica:

A nivel global, las evaluaciones PISA de la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE) del 2022 publicado el (2023), han revelado una tendencia
preocupante en los resultados de los estudiantes peruanos de aproximadamente 16 afios
(equivalente a 5° de secundaria) en el area de ciencia y tecnologia. Entre los 82 paises y regiones
participantes, Peru se ubico en el puesto 65 con un puntaje de 397, lo que refleja una ligera
mejora en comparacion con los 392 puntos obtenidos en 2018, en contraste, Singapur y China,
que lideran el ranking con 580 y 558 puntos respectivamente, muestran una notable superioridad
en la competencia de indagacion cientifica. Mientras que Singapur mantuvo su rendimiento
estable, China experimentd una leve disminucion en su promedio. (p.101)

En América Latina, Per( ocupa el sexto lugar entre los 14 paises participantes en la
evaluacion PISA 2022 en la competencia de indagacion cientifica para estudiantes de 16 afios.
Chile lidera en la regidn con 420 puntos, superando a Peru por 23 puntos, lo que evidencia una

brecha considerable en la calidad educativa en ciencia y tecnologia.



A nivel nacional, los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) aplicados
el 2022 también reflejan una caida en el rendimiento de los estudiantes peruanos en esta
competencia. El 67.5% de los estudiantes evaluados en 5to de secundaria se encuentran por
debajo del nivel, mientras que el 32.5% alcanza un nivel aceptable (Educacion, Resultados de la
Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE), 2022)

En cuanto al desempefio regional, Cusco se sitla en el décimo lugar entre las 26 regiones
del pais, con un puntaje promedio de 550, mientras que Tacna lidera con 605 puntos. Las
dificultades en el acceso a recursos tecnologicos y las desigualdades en la calidad educativa entre
regiones han sido factores criticos en el bajo rendimiento observado durante y después de la
pandemia de COVID-19. En Cusco, el 72.4% de los estudiantes de 15 afios se encuentran en el
nivel inicial en la competencia de indagacion cientifica, segin la Evaluacion Regional de
Aprendizajes Proceso (ERAP) 2023, lo que subraya la necesidad urgente de implementar
estrategias educativas para abordar estas deficiencias (GEREDU, 2023)

En el contexto escolar, de la institucion educativa mixta Fortunato Luciano Herrera, se
evidencia dificultades de aprendizaje en las areas de ciencias; especificamente del area de ciencia
y tecnologia en estudiantes del 5to de secundaria; en este caso, concretamente de temas
relacionados a la asignatura de fisica en el 5° grado seccion B, esta asignatura se ensefia de
acuerdo a la disposicion del MINEDU, los temas estan determinados para cada grado, y en este
caso no es la excepcidn, se realiza de esta manera para que los estudiantes puedan responder a
problemas de diferente indole en su vida diaria relacionadas a esta asignatura, y también para
que se puedan desenvolverse de mejor manera en la sociedad.

En este contexto los estudiantes tienen algunas dificultades ya que no responden a los

desafios que la asignatura propone, estas dificultades tratan desde la manera en cdmo se ensefia



la asignatura hasta la predisposicion de los estudiantes para querer aprender, siendo ellos quienes
perciben la asignatura como complicada, sin haber realizado sesiones de aprendizaje de la
misma, pues también no encuentran una relacién con su realidad, o la vida real, aun cuando
muchos fendmenos fisicos estan a la vista de nuestros ojos en el dia a dia, considerando también
que la ensefianza de dichos fendmenos se imparten de manera tedrica, sin embargo se debe
entender las aplicaciones que puede tener en la vida real fomentando el razonamiento con la
aplicacion de formulas y evitar mecanizar al estudiante para resolver problemas en fisica.

En muchas ocasiones la falta de recursos didacticos no es ajena a la problematica pues en
este contexto, los estudiantes no cuentan con un libro guia, no se realizan muchas experiencias
de laboratorio y menos se realizan experiencias de simulacion en plataformas virtuales, esto de
alguna manera u otra limita a los estudiantes en su comprensién de los conceptos y su estrecha
relacion con la vida real, les impide también explotar y despertar su curiosidad por la asignatura.

Otro de los grandes problemas por el cual los estudiantes presentan dificultades para
aprender esta asignatura es la falta de diversidad respecto a la vocacion profesional pues la
mayoria de los estudiantes piensa que en su futura carrera universitaria no encontraran esta
asignatura, o que esta asignatura poco o nada tiene que ver con lo que realizara en un futuro el
estudiante, estos Ultimos pueden pensar todo esto debido a los grandes prejuicios que existen.

Es importante también mencionar que el tiempo establecido para la ensefianza del &rea es
un factor que repercute de manera desfavorable a la ensefianza, puesto que limita al docente a
profundizar los temas a desarrollar.

Frente a dicha problematica se plantea desde el punto de vista didactico estrategias que
podrian contribuir al incremento del interés al aprendizaje del &rea de fisica con actividades

experimentales, mas contextualizadas donde se pueda mostrar contribuciones para resolver



problemas del contexto real. Por ello se plantea el uso de Kits de fisica con la finalidad de
contribuir al desarrollo de la competencia indaga, en la cual se plantea actividades con
situaciones y desafios

La problematica es evidente, y fue necesario aplicar la intervencién con los kits de fisica,
pues al no realizar esta intervencion el desarrollo de la competencia indaga mediante métodos
cientificos se desarrollaria de manera tradicional, sin tener una eficiencia en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, pues los estudiantes seguirian con los prejuicios negativos respecto al

curso de fisica.



1.3 Formulacion del problema
a) Problema general
¢ Como influye el uso de los kits de fisica en el logro de la competencia Indaga mediante
métodos cientificos en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucién Educativa de
Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023?
b) Problemas especificos:
PE1: ;Cémo influye el uso de los Kits de fisica como estrategia de aprendizaje en el
logro de la capacidad problematiza situaciones en estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucién Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera —
Cusco - 20237
PE2: ;Cdémo influye el uso de los Kits de fisica como estrategia de aprendizaje en el
logro de la capacidad de disefiar estrategias en estudiantes del quinto grado de secundaria
de la Institucién Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco -
20237
PE3: (Cdémo influye el uso de los Kits de fisica como estrategia de aprendizaje en el
logro de la capacidad genera y registra datos en estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucién Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera —
Cusco - 2023?
PE4: ;Como influye el uso de los Kits de fisica como estrategia de aprendizaje en el
logro de la capacidad analiza datos e informacion en estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera —

Cusco - 2023?



PE5: ¢Como influye el uso de los Kits de fisica como estrategia de aprendizaje en el

logro de la capacidad evalta y comunica el proceso y resultados de su indagacién en

estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa de Aplicacion

Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023?

1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacién metodoldgica

Es importante establecer una justificacion en el aspecto metodoldgico, y claro, muy
solido, para poder llevar a cabo la investigacion, este marco metodologico proporcionara varios
instrumentos para la recoleccion de informacion y datos, como por ejemplo el cuestionario, la
cual proporcionara informacion valiosa con respuestas concretas a la presente investigacion, muy
aparte de gue los resultados que se obtienen serviran como guia para futuras investigaciones
relacionadas a la presente, las conclusiones que se obtendran seran significativas ademas de que
también contribuira al avance del conocimiento sobre la efectividad del uso de Kits de fisica
como recurso didactico para el logro de la competencia indaga.
1.4.2. Justificacion préactica

Desde el aspecto practico la presente investigacion otorga resultados con respecto al uso
de materiales concretos como los kits de fisica, que pueden servir de fuente de informacion para
planificar sesiones de aprendizaje y fichas de actividad de investigacién tomando en cuenta las
necesidades de los estudiantes, de esta manera contribuyendo a la mejora de la practica
pedagodgica mediante estrategias metodologicas en beneficio de los estudiantes.

Otro aspecto por destacar es la estimulacion de la motivacién y el interés por aprender el
area, puesto que la manipulacion de materiales concretos despierta el interés y la curiosidad de

los estudiantes.



1.4.3. Justificacion tedrica

Desde el punto de vista tedrico esta investigacion aporta un estudio estructurado y
sistematizado, con respecto al uso de kits de fisica y el logro de la competencia indaga mediante
métodos cientificos en el area de ciencia y tecnologia. Asi mismo el actual proyecto de
investigacion es de suma relevancia porque se enfoca en otorgar un sustento teérico a la
aplicacion de los kits fisica.
1.5. Objetivos de la investigacion

a) Objetivo general

Determinar la influencia del uso de kits de fisica en el logro de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023.

b) Objetivos especificos

OEZ1: Evaluar la influencia del uso de Kit de fisica como estrategia de aprendizaje en el

logro de la capacidad problematiza situaciones en estudiantes del quinto grado de

secundaria de la Institucién Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera —

Cusco - 2023.

OEZ2: Determinar la influencia del uso de Kit de fisica como estrategia de aprendizaje en

el logro de la capacidad disefia estrategias en estudiantes del quinto grado de secundaria

de la Institucion Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco —

2023.

OE3: Establecer la influencia del uso de Kit de fisica como estrategia de aprendizaje para

logro de la capacidad genera y registra datos en estudiantes del quinto grado de



secundaria de la Institucion Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera —

Cusco — 2023.

OE4: Evaluar la influencia del uso de Kit de fisica como estrategia de aprendizaje con el

logro de la capacidad analiza datos e informacion en estudiantes del quinto grado de

secundaria de la Institucién Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera —

Cusco — 2023.

OES5: Determinar la influencia del uso de Kit de fisica como estrategia de aprendizaje en

el logro de la capacidad evalta y comunica el proceso y resultado de su indagacion en

estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa de Aplicacion

Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco — 2023.
1.6. Delimitacion y limitacién de la investigacion:

Delimitacion
En cuanto a la delimitacion geografica, el presente trabajo de investigacion se llevo a cabo

en la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera, en el distrito de Cusco,
provincia de Cusco y departamento de Cusco. Con respecto a la delimitacion del tiempo de
desarroll6 se llevo a cabo desde el mes de octubre hasta mediados del mes de diciembre del 2023
con estudiantes del 5° “B” de secundaria con edades de entre 16 y 17 afios.

Limitaciones
Las limitaciones del presente trabajo de investigacion fueron las siguientes:

Tiempo; el desarrollo de las actividades en laboratorio fue limitada ya que se perdia
tiempo en movilizarse del aula al laboratorio.

Espacial; el ambiente de laboratorio es un lugar donde se acomod6 los materiales, pero

no cuenta con las especificaciones de un laboratorio propiamente dicho.



1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1.Antecedentes de la investigacion
La presente investigacion considerd los siguientes trabajos de investigacion como

antecedentes:

2.1.1. Antecedentes internacionales:

Guaman (2020) realiz6 la investigacion “El laboratorio de fisica en el aprendizaje del
movimiento rectilineo con estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad educativa
Pedro Vicente Maldonado periodo septiembre 2019-febrero 2020”. Teniendo como proposito de
investigacion, analizar la utilizacion del laboratorio de fisica y la actividad ludica en el
aprendizaje del movimiento rectilineo, este trabajo de investigacion es de tipo experimental, de
nivel exploratoria y correlacional; el desarrollo de la investigacidn condujo a las siguientes
conclusiones:

- Se determind que el laboratorio experimental contribuye significativamente al
aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme, creando un ambiente afectivo, efectivo,
y dindmico del aprendizaje a través de la implementacion de las précticas de
laboratorio con estudiantes de primer afio de bachillerato paralelos “G” ¢ “I”” de la
Unidad Pedro Vicente Maldonado.

- Seanalizé que el laboratorio experimental logra fomentar las destrezas como: abstraer,
conceptualizar, agrupar, clasificar, comprobar, analizar, comunicacion entre los
estudiantes y docentes durante el aprendizaje de movimiento rectilineo mediante las
practicas donde los docentes fortalecen el aprendizaje significativo mejoran la

adquisicién de conocimientos.
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El generar espacios donde los estudiantes participen en su proceso de aprendizaje de
manera directa, como el hecho de construir prototipos 0 montar experimentos relacionado con el
tema avanzado permite que el estudiante se sienta motivado a participar y sobre todo fortalecer
su capacidad de analisis y generar un espacio donde la comunicacion entre docente-estudiante
sea permanente dejando atras el monologo solo por parte del docente.

Echarte (2019) en su investigacion denominada “La formacion en didactica y las Buenas
Practicas de Ensenanza de Fisica” tuvo por objetivo; describir aspectos que caractericen al
espacio de mediacion que resulten significativos en la fundamentacién y las orientaciones de los
programas de Didactica de Fisica del nuevo plan de estudio. El desarrollo de la presente
investigacion llega a las siguientes conclusiones:

- Através de las diferentes representaciones y concepciones de los tres actores, la
investigacion dio muestra de existir posibles mejorar vinculadas a las formas de
brindarles oportunidades al estudiante para allanar su camino de formacion.

- El trabajo da cuenta de cémo la formacion inicial deja huellas para la accion
profesional, habilitando reconocer a la docencia como una profesion que se apoya en
un espacio estructurado de conocimientos, criterios y estrategias que evolucionan.

En relacion con nuestra investigacion pudimos concluir que compartimos el interés de
que los estudiantes tienen dificultades en la comprensidn de conocimientos relacionados al
aprendizaje de la fisica de forma cientifica debido a los inconvenientes en la implementacion de
diversas estrategias a la puesta en préctica de sus conocimientos.

Castillo (2019) ejecuto la investigacion titulada “La metodologia indagatoria como
estrategia didactica orientada a favorecer el aprendizaje de la fisica en estudiantes de 11° grado”

con el principal objetivo de; analizar el impacto de la metodologia indagatoria en el proceso de
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aprendizaje de la fisica de estudiantes de 11° grado de la sede C del colegio Técnico Industrial
José Elias Puyana de Bucaramanga en Colombia. La aplicacion de la presente investigacion
oriento a las siguientes conclusiones:

- La percepcion de los estudiantes respecto a la metodologia indagatoria como estrategia
didactica presento resultados favorables en el aprendizaje y la actitud de los estudiantes
frente a la fisica, ya que fue un método dinamico, centrado en el estudiante, con mayor
interaccion, donde se aprendi6 a dar una respuesta ldgica a los fendmenos observados

- Los aspectos mas llamativos para las estudiantes, dentro de la metodologia indagatoria,
fueron las practicas experimentales y el trabajo en grupos colaborativos. De igual manera,
el fraccionamiento de tareas dentro de los grupos de trabajo hizo que, con el tiempo, el
desarrollo de las actividades fuera optimizado.

Con relacion a nuestra investigacion se concuerda que involucrar experiencias en el
desarrollo de temas relacionadas a la fisica es una estrategia significativa para fortalecer las
habilidades indagatorias y sociales de los estudiantes, ya que de este modo dejan de enfocarse
en solo construir el montaje sino también compartir y evaluar el funcionamiento de ello de

forma colaborativa.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Carrasco (2019) ejecuto la investigacion titulada “Influencia de la aplicacion del método
cientifico en el logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos en los estudiantes del tercer grado de primaria de la Institucion Educativa 14132
Las Lomas”. Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo, determinar la influencia del

método cientifico como estrategia didactica en el logro de la competencia indaga mediante
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métodos cientificos para construir conocimientos, tiene un tipo de investigacion béasica aplicada,
de nivel explicativa. El desarrollo de la investigacion condujo a las siguientes conclusiones:

— Se comprobo6 que al desarrollar el programa de la aplicacion del método cientifico
surge un efecto significativo en el nivel de logro satisfactorio de aprendizaje de la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los
estudiantes.

— Laaplicacion del programa de intervencion que consistié desarrollo los procesos del
método cientifico como estrategia metodoldgica facilito a los estudiantes adquirir
habilidades, destrezas en las que les permite desarrollar los pasos del método cientifico
(Problematizar, buscar informacion, registrar informacion, analizar y contrastar
informacion).

Con relacion a la presente investigacion pudimos concertar que la aplicacion del
método cientifico logra que los estudiantes adquieran habilidades y destrezas que les
permite fortalecer sus competencias de indagacion cientifica.

Quispe (2023) ejecuto la investigacion titulada “Estrategia Didactica para Desarrollar la
Competencia de Indagacion en Estudiantes del Nivel Secundaria en una Institucién Educativa de
Apurimac”. Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo, proponer una estrategia didactica
para desarrollar la competencia de Indagacion Cientifica en los estudiantes del cuarto grado del
nivel secundaria en una IE de Apurimac. El desarrollo de la investigacién condujo a concluir
que,

- El desarrollo de la competencia de Indagacion Cientifica en el area de Ciencia 'y
Tecnologia requiere un trabajo con actividades que promueven el desarrollo del método

cientifico, bajo la motivacion y la guia permanente del docente en el proceso de
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ensefianza — aprendizaje. Ademas, es importante emplear una estrategia didactica bien

estructurada que contribuya al desarrollo de dicha competencia.

La presente investigacion hace mencion de que es importante el desarrollo de
conocimientos teoricos de forma adecuada utilizando estrategias didacticas pertinentes a lo
largo del desarrollo de las sesiones de aprendizaje considerando el contexto y las necesidades de
los estudiantes.

Por lo expuesto anteriormente exige a los docentes implementar como estrategia de
aprendizaje la aplicacion de criterios teoricos, metodologicos y practicos en el desarrollo integral
de las habilidades cientificas de los estudiantes.

Tolentino (2019) ejecuto la investigacion titulada “Las actividades experimentales en el
laboratorio y su influencia en el rendimiento escolar del area de CTA (fisica) en los alumnos del
5% de educacion secundaria de la I.LE. Padre Abad Leoncio Prado,2016” con el objetivo principal
de, determinar la influencia de las actividades experimentales en el laboratorio frente al
rendimiento escolar del area de C.T.A (fisica). Lleva a las siguientes conclusiones:

- Laaplicacion de actividades experimentales influye significativamente en el aprendizaje,
asi como también en el desarrollo de capacidades de indagacion y experimentacion.

- El aporte que se plantea es que estas actividades experimentales del laboratorio y su
rendimiento escolar en el &rea de C.T.A (fisica) como estrategia metodoldgica en el
laboratorio es éptimo y positivo en el aprendizaje.

Considerando la presente investigacion es resaltante considerar el hecho de que los
laboratorios deben ser espacios organizados y especializados por que ofreceran posibilidades

esenciales a la hora de la ejecucion de las actividades experimentales dentro del laboratorio.
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2.1.3. Antecedentes Locales:

Cruz (2019) en si investigacion titulada “aprendizaje Significativo del Area de Cienciay
Tecnologia (fisica), a través del laboratorio y simulacion en el software PhET en estudiantes del
5* grado de secundaria I.E. Eusebio Coraza de Lamay, 2019” con el objetivo general de, evaluar
el aprendizaje significativo del area de ciencia y tecnologia (fisica), la investigacion alcanzo las
siguientes conclusiones:

- Cruz (2019) en si investigacion titulada “aprendizaje Significativo del Area de Ciencia y
Tecnologia (fisica), a traves del laboratorio y simulacion en el software PhET en
estudiantes del 5* grado de secundaria I.E. Eusebio Coraza de Lamay, 2019” con el
objetivo general de, evaluar el aprendizaje significativo del area de ciencia y tecnologia
(fisica), la investigacion alcanzo las siguientes conclusiones: La evaluacion, muestra que
el desarrollo de la competencia “indaga a traves de métodos cientificos para construir
conocimientos” del area de ciencia y tecnologia, es efectivo a través del uso del
laboratorio, los resultados mostraron que el 75% de estudiantes alcanzaron el logro
esperado y 25% estan en proceso.

- Laevaluacidn, muestra que el logro del aprendizaje del area de ciencia y tecnologia
(fisica), es efectivo con ambos métodos, haciendo uso de laboratorio y también haciendo
uso del simulador Software PhET.

Con respecto a esta investigacion y la nuestra concordamos que es efectiva la aplicacion
de metodologias diferenciadas para el aprendizaje en ciencias d ellos estudiantes, asi como
también el uso de la construccion de prototipos que permitan relacionar los saberes previos con

los nuevos conocimientos para que los estudiantes construyan conocimiento cientifico.
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Huaman & Maccapa (2023) ejecuto la investigacion titulada “Simulador PhET y logro
de la competencia indaga en estudiantes de la Institucion Educativa Fortunato L. Herrera —
cusco 2023” con el objetivo general de, determinar como el uso del simulador educativo PhET,
influyen en el logro de la competencia indaga en el area de ciencia 'y Tecnologia. La aplicacion
de la investigacion obtuvo las siguientes conclusiones:

- Laensefianza con recurso tecnoldgicos innovadores demuestran su efectividad de los
educandos por lo gque se establece que uso de simulador PhET influye significativamente
en el logro de la capacidad problematiza situaciones de la competencia indaga en el area
de ciencia y tecnologia con un 44% de estudiantes que alcanzaron el logro esperado.

- Es necesario que hoy en dia los alumnos sepan generan y registrar los datos que obtenga
de su experimentacion por que la presente investigacion concluye que el uso del
simulador educativo PhET influye significativamente, en el logro de la capacidad genera
y registra datos de la competencia indaga en el area de ciencia y tecnologia con un 68%
de estudiantes con el logro esperando.

Con respecto a la investigacion concordamos que las instituciones educativas deben
priorizar el acceso a los laboratorios desde el inicio del afio escolar asi como también otorgar el
debido mantenimiento a los médulos de fisica que otorga el ministerio para su mejor
aprovechamiento por parte de docentes y estudiantes. Por ello en nuestra investigacion
resaltamos el valor de usar estos modulos de fisica para fortalecer la construccién de

conocimientos cientificos por parte de los estudiantes.
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2.2. Bases tedricas:

2.2.1. Los Kits de fisica

La fisica es una ciencia que posee un valor explicativo y un valor predictivo, puesto que
permite explicar los fendmenos observados. Se menciona que la fisica tiene un valor explicativo
porque, permite construir un razonamiento en el que se utilizan las leyes y teorias, como estas
teorias son sistemas ldgicos permiten desarrollar razonamiento y deducciones que permiten
alcanzar las conclusiones. Asi mismo la fisica tiene un valor predictivo, anuncia la posibilidad de
que ocurra un fenédmeno desconocido en el futuro lo cual es apoyado por la comunidad cientifica.

De acuerdo a Tippens (2001) la fisica proviene del vocablo griego PHYSIKE que significa
naturaleza y se define como la ciencia que estudia la materia y la energia se relacionan entre si. Se
divide en dos ramas la fisica clasica y la fisica moderna. (p.22)

Segun Hodge (2009), “Un Kit es un conjunto de materiales y recurso disefiados para
facilitar el aprendizaje de un tema en especifico, proporcionando herramientas practicas que
permitan a los estudiantes explorar conceptos de manera activa” por lo antes mencionado los Kits
hacen referencia a un conjunto de elementos o0 componentes que trabajan en conjunto para un
propdsito determinado. Los Kits son comunes en una variedad de campos como la quimica,
biologia, fisica, construccion, electricidad hasta la cocina y la belleza (IBM Corporation, 2021)

Los Kits de fisica por otro lado es un conjunto de herramientas, instrumentos y materiales
disefiados para ayudar a los estudiantes, aficionados o profesionales a realizar experimentos y
demostraciones relacionadas con los conceptos de la fisica, suelen contener una variedad de
elementos que permiten explorar y comprender principios fundamentales de la fisica, como la

mecénica, la electricidad, la Optica y otras ramas (L6pez & Tamayo, 2012).
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También como afirma Tiberghien (2000) un Kits de fisica permite a los estudiantes
investigar fendmenos fisicos de manera practica, promoviendo el desarrollo de habilidades de
indagacion cientifica que son fundamentales en el aprendizaje de las ciencias. Por lo antes
mencionado utilizar un Kits de fisica durante el desarrollo de las sesiones permitira fomentar la
comprension a través de la experiencia y el aprendizaje activo. En un kit de fisica podrias
encontrar materiales como:

— Instrumentos de medicion: Tales como reglas, calibradores, cronémetros y termdémetros,
que permiten tomar medidas precisas en experimentos.

— Componentes electronicos: Para comprender conceptos como circuitos eléctricos, podrian
incluir cables, resistencias, interruptores y lamparas.

— Materiales para experimentos: Esto podria abarcar desde bolas de diferentes tamafios y
masas para estudiar la cinematica, hasta espejos y lentes para experimentos de Optica.

— Manuales de instrucciones: Estos guian a los usuarios a través de experimentos
especificos, proporcionando instrucciones detalladas sobre como llevar a cabo cada uno y
qué conceptos se ilustran.

— Herramientas especificas: Dependiendo de los experimentos, podrian incluir cosas como
imanes, poleas, rampas, etc.

Estos kits de fisica se utilizan para facilitar la comprension de los principios cientificos a
través de la experiencia practica y la observacion directa. Son comunes en entornos educativos,
como escuelas y universidades, pero también pueden ser adquiridos por entusiastas de la ciencia

que deseen explorar y experimentar por si mismos (Fonseca y Aguilar, 2023).
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2.2.1.1. Componentes de los kits de fisica

La presente investigacion se considerd los kits de fuerza y dinamica los cuales contienen
los siguientes elementos:

A. Juego de resortes con soporte universal: Contiene resortes con diferentes constantes
elasticas que varia ente 5g/cm a 50g/cm. (Ver Anexo 13) Asi cuenta con un soporte
universal que esta compuesto por 10 elementos que permite su montaje. (Ver Anexo
14)

Las recomendaciones de uso y conservacion de este juego de resortes de acuerdo al
Ministerio de Educacion (2017) son:

v Los resortes estan disefiados para que se trabajen junto al juego de pesas.

Puesto que tienen un limite de masa que no debe exceder los 100 gramos

para evitar su deformacion permanente y dificultar el desarrollo de
experimentos.

v' Cada resorte lleva consigo insertada una mostacilla en diferentes colores

para poder reconocer su constante de elasticidad maximo.

B. Juego de pesas: contiene pesas con masas de 10,20,50 y 100 gramos, las cuales
poseen una ranura que les permitira ser transportados por el gancho de pesas. (Ver
Anexo 15) Asi mismo incluye un set de dinamometros con tuerca de calibracion.
(Ver Anexo 16)

Las recomendaciones de uso y conservacion de este juego de resortes de acuerdo al

Ministerio de Educacion (2017) son:
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v" Respecto al soporte de pesas, siempre colocarse de arriba hacia abajo
comenzando con el de mayor masa y terminando con la menor masa, como
si se formara una piramide.

v Respecto al uso de los dinamémetros, se debe de seleccionar considerando
su capacidad maxima de fuerza para lograr una medida precisa. En caso no
se conozca la fuerza o masa es recomendable empezar por el dinamémetro

de mayor medida para evitar descalibre permanente.

2.2.1.2. Actividades que utilizan los kits de fuerza y dinamica

v/ Constante elastica de la asociacién de resortes en paralelo y serie.
v Relacion de fuerza y deformacion de un resorte.

v’ Factores que intervienen el movimiento armoénico simple.

2.2.1.3. Importancia de los Kits de fisica en la educacion

El aprendizaje basado en la experiencia y en manipular material concreto como los Kits de
fisica, anima a los estudiantes a formularse preguntas y buscar pensar de forma critica aplicando
el método cientifico a través de la experiencia. Incluir los Kits de fisica en el aula es importante
para:

e Promover el aprendizaje activo:

Los Kits de Fisica permiten la participacion de los estudiantes en actividades practicas
para la una asimilacion efectiva de los nuevos conocimientos. Asi como lo menciona Kolb
(1984) al afirmar que el aprendizaje se adquiere mediante la transformacion de la experiencia en
nuevo conocimiento.

e Estimular la curiosidad y la motivacion:
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De acuerdo con la teorica de la Autodeterminacion propuesta por los psicélogos
estadounidenses Edward Deci y Richar Ryan la motivacion intrinseca es esencial para el
aprendizaje puesto que activa la curiosidad con la interaccidén de materiales concretos que
impulsan una actitud positiva frente a sus aprendizajes.

e Facilitar el aprendizaje constructivista:

De acuerdo con el constructivismo, el aprendizaje se construye a partir de los saberes
previos que se relacionan con los nuevos conocimientos y experiencias permiten al estudiante
construir su propio conocimiento. Sin embargo, el individuo no construye su conocimiento de
forma individual, sino que en el proceso requiere la interaccion con sus pares por ende también
mencionamos que el conocimiento es un constructo social.

Los kits de fisica han otorgado una vision diferente de como aprender fisica, en espacios
como los laboratorios, que permiten a los estudiantes fortalecer su pensamiento critico y
cognitivo basado en principios como el arte de la experimentacion, desarrollo de habilidades
experimentales y la comprension de los conocimientos en fisica. Todo ello aporta al desarrollo de
un enfoque mas constructivistas en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Es necesario también mencionar que, asi como sefiala Arias (2012) el método cientifico
no es mas que el camino que nos permite llegar al objetivo. Es asi como podemos afirmar que los
pasos del método cientifico prueban los resultados de un hecho o fendmeno, asi mismo es
eficiente aplicar en el proceso de ensefianza como una estrategia metodoldgica que encamine al

logro de las capacidades propuestas de la competencia a desarrollar en la sesion de aula.
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2.2.1.4. Teorias que sustentan el uso de los Kits de fisica como material concreto

A. Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Jerome Seymour Bruner.

El constructivismo en el que se basa Bruner permite sostener que los estudiantes seran
quienes descubran sus aprendizajes de tal forma que las ideas previas se reordenen o transformen
permitiendo la comprension de nuevos conocimientos a lo cual se le Illama aprendizaje por
descubrimiento. (Arancibia et al., 1997)

Icaza (2019, como se citd en Ruesta y Gejafio, 2022) sefiala que Bruner considero tres
niveles del pensamiento de los estudiantes a partir del desarrollo cognitivo: la representacion
activa, que se fundamenta en las acciones que realiza el estudiante con su material concreto; la
representacion iconica, se realiza a través de esquemas, dibujos o imagenes que representa el
trabajo realizado con el material concreto; y la representacion simbdlica, lo cual involucra
relacionar la realidad con el proceso de aprendizaje realizado.

En este entender los estudiantes son quienes construyen su propio conocimiento en
relacion con sus saberes previos y los nuevos conocimientos adquiridos. Es decir, los
conocimientos se construyen y no se transmiten; es asi que el rol del docente deja mero
transmisor de informacion para convertirse en un guia durante el proceso de aprendizaje.

El Curriculo Nacional de la educacion Basica (2017) afirma que se han definido
orientaciones para aplicar el socio constructivismo en el proceso de aprendizaje, para ello se
Oconsidera cuatros fundamentos importantes:

v" Los enfoques transversales.
v Aprendizaje mediante el socio constructivismo.
v El enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnolégica.

v Aprendizajes del perfil de egreso.
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B. Teoria de la zona de desarrollo proximo de Lev Vygotsky

Criticando la postura cominmente aceptada de que el aprendizaje deberia equipararse al
nivel evolutivo del nifio para ser efectivo, un psicélogo soviético que trabajé a mediados de este
siglo propuso una perspectiva completamente diferente sobre la relacion entre aprendizaje y
desarrollo. Por ejemplo, los defensores de esta postura sostienen que es necesario comenzar la
ensefianza de la aritmética, la escritura y la lectura en una etapa determinada. Segun Vygotsky, si
deseamos descubrir las verdaderas relaciones entre el aprendizaje y el desarrollo, no podemos
limitarnos a determinar los niveles evolutivos. Los aportes de Vygotsky se reflejan en la labor
pedagdgica, ya que cuando los alumnos llegan a la etapa escolar, llevan consigo una gran
cantidad de experiencias que ha ido creando desde que nacen.

Morales (2009 citado en Ruesta y Gejafio, 2022) asegura que los conocimientos previos
se comparten con los demas alumnos antes de comenzar un nuevo aprendizaje ayuda a crear y
construir nuevos aprendizajes en las escuelas. El uso de los materiales educativos, especialmente
los materiales concretos de su entorno, lo cual le permitird aprovechar sus habilidades. Se puede
afirmar que, teniendo en cuenta los niveles de desarrollo de los alumnos, la ensefianza es un
proceso constructivo que transforma todos los aspectos de su desarrollo integral.

La labor pedagdgica refleja los aportes de Vygotsky, ya que los alumnos llegan a la etapa
escolar con una gran cantidad de experiencias que han construido desde el nacimiento. Esto les
permite adquirir nuevos aprendizajes y continuar desarrollando sus habilidades en relacion con
su entorno.

C. Teoria del aprendizaje significativo y representacional de David Paul Ausubel
La capacidad de construir los conocimientos se basa en las experiencias previas que las

personas han adquirido a lo largo de su vida. Para crear nuevos saberes Utiles y significativos, se
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asimilan y adaptan los nuevos conocimientos. Segin Ausubel (1976 citado en Ruesta y Gejafio,
2022) la adquisicion de nuevos conocimientos es adecuada a los ya existentes y permite un
aprendizaje significativo. ((p. 94-108)

La idea mas relevante en la teoria de Ausubel es el aprendizaje significativo en donde los
estudiantes construyen sus conocimientos a partir de los saberes previos, interpretando,
conectando, reorganizando y revisando concepciones que posibiliten transferir la comprension a
la solucion de diversas situaciones problematicas que se plantean en diferentes contextos.

Asi como lo menciona Arancibia (1997 citado en Herrera y Strasser, 1997) “la teoria de
Ausubel comprende la basqueda de ejemplos a partir de reglas. Bruner en cambio busca generar
reglas a partir de ejemplos.” ES decir, para Ausubel el aprendizaje se da de mejor forma por
recepcion y no por descubrimiento como lo afirma Bruner. (P.448)

D. Teoria del aprendizaje significativo de Jean William Fritz Piaget

Piaget afirma que el aprendizaje a medida que vayan creciendo establecen relaciones con
su entorno, utilizando los saberes ya obtenidos para interpretarlos con los nuevos. Piaget (1976
citado en Ruesta & Gejafio en 2022) explica que el desarrollo cognitivo depende de la relacién
entre la experiencia y la interaccion social directamente con el aprendizaje, siendo asi un proceso
constructivo que se genera a partir de la asimilacién y acomodacion que favorece al estudiante a
relacionar la nueva informacidon con las estructuras establecidas del conocimiento. (p. 94-108)

Por lo antes mencionado se afirma que el rol del docente es de ser un guia en el proceso
de aprendizaje, y no un transmisor de informacién. Y para contribuir con el rol de guia el docente
se debe apoyar en recursos que se adopten a las necesidades de los estudiantes con el uso de
material fisico o también conocido como material concreto, que debe ser incluido para lograr un

aprendizaje significativo.



2.2.1.5. Campos de aplicacion de los Kits de fisica

Los kits de fisica son un conjunto de materiales especificos que usaran para la

comprensién de un determinado tema sin embargo en el campo de fisica tendran diversas

aplicaciones como las mencionaremos a continuacion:

v

v

v

Los diversos tipos de Kits de fisica antes mencionados permiten no solo la comprension

de las bases teoricas de la fisica, sino que fortalecen las habilidades practicas y fomentan el

Kits de mecanica

Kits de electricidad y magnetismo
Kits de optica

Kits de termodinamica

Kits de sonido y ondas

Kits de energias renovables

Kits multidisciplinarios

interés de los estudiantes para alcanzar sus objetivos propuestos en una indagacion.
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La divergencia de los kits permite no solo aplicarse en la fisica sino en otras ramas como

la biologia, quimica, psicologia, ecologia, tecnologia, ingenieria y el arte. Debido a que permite la

interpretacion de conceptos complejos de una manera sencilla y dinamica.

2.2.1.6. Dimensiones de los kits de fisica

Dimensiones de aprendizaje que fomenta el uso de los kits de fisica, los Kits de fisica

fomentan el aprendizaje a partir de la aplicacion de fichas que estan referidas a contenidos

especificos como los fendmenos fisicos que se mencionaran a continuacion:



25

a) Movimiento oscilatorio: De acuerdo con Resnick et al (2009) es un movimiento que se
repite en un ciclo definido, se presenta siempre que un cuerpo tiene una posicion de
equilibrio estable y una fuerza de restitucion que actla cuando se desplaza del
equilibrio. Por ejemplo, como el movimiento de las manecillas del reloj, el movimiento
del brazo al caminar, el movimiento de la tierra, entre otras. (P.353)

Decimos que un cuerpo oscila cuando se mueve periédicamente, donde una masa (m)
suspendida de un resorte, oscila en posicion de equilibrio, al separar y soltar del punto de equilibrio.
El tiempo que ocupa en realizar el recorrido, se le llama periodo (T) y se calcula en segundos.
Mientras que la amplitud es la distancia maxima entre masa y el punto de equilibrio.

b) Movimiento armoénico simple: Resnick et al. (2009) define que es un tipo de
movimiento mas sencillo donde la fuerza de restitucidn Fxes directamente proporcional
al desplazamiento x con respecto al equilibrio, esto ocurre si un resorte (objeto que
puede ser deformado por una fuerza y volver a su estado original) obedece a la ley de
Hooke, la fuerza de restitucion por un resorte ideal es directamente proporcional al
desplazamiento (la ley de Hooke, Fx=-KXx) con una gréafica en linea recta. (p.356)

Los contenidos mencionados se desarrollaron con dos fichas de trabajos que se

mencionaran a continuacion:

e Ficha de actividad de indagacion 1: Constante elastica y resortes en paralelo y
serie.

e Ficha de actividad de indagacién 2: Factores que intervienen en el movimiento
armonico simple.

Las fichas de trabajo desarrollan los temas mencionados con cada una de las capacidades

de la competencia indaga mediante método cientificos para construir conocimiento, aplicando los
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pasos del método cientifico, siendo el objetivo; en cada caso identificar la influencia de la variables
independiente en la variable dependiente para lo cual manipulan los materiales del Kits de fisica
generando datos que después tendran que organizarlos en tablas y graficos para su posterior
analisis lo cual les permitira formular sus conclusiones y afirmar la veracidad o falsedad de su
hipétesis planteada inicialmente.

Las fichas de trabajo esta orientadas al desarrollo de la competencia indaga y constituye un

material relevante para la valoracion del desempefio de los estudiantes.

2.2.2. La competencia indaga mediante método cientificos del drea de ciencia y tecnologia

Para Bunge (2004) define la historia de la ciencia factual, como el intento de descubrir
leyes objetivas de la naturaleza y de la sociedad. (p.301).

Por lo antes mencionando se puede definir a la ciencia como un cuerpo de conocimientos
establecidos de manera secuencial. Otra caracteristica es el uso de métodos apropiados para
lograr la clasificacion del aprendizaje y el conocimiento.

En 2019, Carrasco menciona que la ciencia es verificable debido a que los hechos son
comprobados y seran organizados de manera sistematica es decir tendran relacién y secuencia
I6gica entre si. Todo ello es posible a la aplicacion del método cientifico que da un sentido
metodolégico a los hechos comprobados

En el 2012, Arias define tecnologia como la actividad que utiliza los conocimientos
generados por la ciencia aplicada para satisfacer necesidades mediante la produccién de bienes y
servicios. Considerando lo antes mencionado se afirma que la tecnologia es el uso del
conocimiento adquirido para transformar el entorno cotidiano y satisfacer sus necesidades.

Es de conocimiento que la ciencia y la tecnologia son considerados eje principal en un

entorno dindmico, como es la sociedad actual, que exige a los ciudadanos estar alfabetizados en
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ciencia y tecnologia, teniendo la capacidad de comprender los hechos, fendmenos, teorias, leyes
y conceptos donde involucran capacidades, habilidades y actitudes cientificas.

Segun el curriculo nacional de educacidn basica la ciencia y tecnologia, es aplicar los
conocimientos cientificos y tecnologicos para apreciar, comprender y aprovechar el mundo de tal
manera que los estudiantes sean quienes proponen soluciones a situaciones diversas asumiendo
una postura critica y tomar decisiones informadas (Ministerio de Educacién, 2020). El area
encamina el proceso de ensefianza — aprendizaje en la Edu88cacion Basica Regular en dos
enfoques; indagacion cientifica, alfabetizacion cientifica y tecnolégica

El enfoque de indagacién cientifica desde las instancias educativas implica que los
escolares tengan la capacidad de construir y reconstruir sus conocimientos partiendo del afan de
cuestionarse acerca de los hechos y fendmenos observados en su entorno para asi de este modo
concebir el mundo que le rodea.

Por otro lado, el enfoque de alfabetizacion cientifica y tecnoldgica conlleva a los
escolares aplicar sus conocimientos cientificos y tecnoldgicos para desarrollar actividades
tecnoldgicas o disefar prototipos tecnoldgicos considerando limitaciones, beneficios y el
impacto que generaran a la sociedad actual, de esta manera explicar el mundo fisico que les
rodea, asi labrar ciudadanos criticos, responsables y autonomos frente a situaciones que influyen
en la calidad de vida y el contexto del pais.

La competencia, es la disposicion que tiene una persona de comprender, afrontar y
evaluar las infinitas probabilidades de resolver situaciones disponibles en su entorno de esta
manera tomar decisiones pertinentes para ponerlas en accion. Sin embargo, ser competente
también es saber combinar las habilidades socioemocionales y las caracteristicas personales para

conseguir una comunicacién eficaz con otros.
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La capacidad, es un conjunto de atributos, aptitudes y conocimientos que un individuo
posee para aprender, comprender y aplicar conocimientos en diferentes contextos. Es clave
destacar que la capacidad también hace referencia a la disposicion de aprender y mejorar
continuamente.

La competencia indaga mediante métodos cientificos, en el sistema educativo peruano y
en muchos otros sistemas educativos, se busca desarrollar en los estudiantes habilidades de
investigacion y pensamiento critico. Esto implica que los estudiantes sean capaces de plantear
preguntas de investigacion, disefiar experimentos o metodologias adecuadas, recopilar y analizar
datos de manera precisa, y sacar conclusiones basadas en la evidencia obtenida.

Por tanto, el objetivo de la competencia indaga, es fomentar la capacidad de los
estudiantes para aplicar el método cientifico en su proceso de aprendizaje y también para
desarrollar habilidades valiosas para la resolucion de problemas y la toma de decisiones
informadas en diversas areas de la vida.
2.2.2.1. Importancia de la competencia indaga

En las didacticas de las ciencias la indagacion con lleva ser un tema debatible de la
actualidad puesto que puede plantearse como un objetivo de aprendizaje 0 modelo de aprendizaje
como lo mencionan (Ferres et al.,2015).

La competencia indaga promueve el aprendizaje activo por que involucra experiencias
centradas en el estudiante con el propdsito de resolver preguntas retadoras. A lo largo del tiempo
diversos autores han promovido el aprendizaje basado en la experiencia desde Sécrates hasta el
reconocido educador John Dewey que baso su principio en el aprender haciendo. Lo cual se
sintetiza en lo siguiente:

- Promover la autonomia de los estudiantes en la construccion de sus conocimientos.
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- Dejar atras el modelo tradicional donde el docente era protagonista y el estudiante un
agente sedentario.
- Proponer actividades que promuevan la exploracion, experimentacion, investigacion y el
anélisis de la informacion.
Las capacidades que permiten lograr esta competencia son las siguientes de acuerdo con el
Ministerio de Educacion (2017)
e Problematiza situaciones, permite al estudiante aplicar los pasos del método cientifico
para establecer relaciones de causa y efecto entre las variables de un problema.
Esta capacidad se fortalece cuando el estudiante es capaz de describir un
procedimiento que le permita verificar su hipétesis y se evidencia al incluir
materiales y/o instrumentos que se va a utilizar. (Didactica de la Ciencia Mundo
Fisico, 2017, p. 8)
e Disefia estrategias para hacer indagacion: el estudiante tiene la habilidad de “ser capaz
de describir un proceso”, el estudiante desarrolla un proceso de busqueda de informacién
y clasificar los recursos que vaya a necesitar.
e Generay registra datos o informacion: posterior a la busqueda de informacién y
ejecucion de la experimentacion el estudiante ordena, clasifica y registra la informacién.
e Andlisis de datos e informacion: Siguiente a ordenar la informacion obtenida se
interpreta la investigacion con la finalidad relacionar el problema y la informacion para
obtener conclusiones.
e Evallay comunica el proceso y resultados de indagacién: Al relacionar la informacion

con el problema planteado, el estudiante informa mediante diversos medios de
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comunicacion los resultados de su investigacion y las dificultades que se encontro en el

camino de la indagacion.

2.2.3. Logro de la competencia indaga

Las estrategias de ensefianza son enfoques y métodos utilizados por los educadores para
facilitar la comprensién y el aprendizaje de los estudiantes. Estas estrategias buscan involucrar a
los estudiantes de manera efectiva, fomentar su participacion activa y ayudarles a retener y
aplicar el conocimiento de manera significativa. (Mendoza y Mamani, 2012).

El logro de la competencia hace referencia a la capacidad de un individuo para demostrar
y aplicar con éxito un conjunto especifico de conocimientos, habilidades, actitudes y destrezas en
un area particular. Las competencias pueden ser técnicas, sociales, cognitivas o emocionales, y
representan la capacidad de una persona para realizar tareas concretas de manera efectiva y
eficiente.

En el contexto educativo y profesional, el logro de competencias implica que los
estudiantes o profesionales han alcanzado un nivel deseado de habilidad y comprension en una
materia o area especifica. Esto se puede evaluar a través de pruebas, examenes, proyectos,
demostraciones practicas u otros métodos de evaluacion.

En 2021, Villar indica que el logro de competencia no solo se trata de adquirir
conocimientos tedricos, sino también de ser capaz de aplicar esos conocimientos en situaciones
practicas. Es un concepto fundamental en la educacion basada en competencias, que se centra en
desarrollar habilidades practicas y aplicables en lugar de simplemente transmitir informacién

tedrica (p.10).



El logro de la competencia indaga esta expresada en alcanzar los estandares de
aprendizaje por medio de los desempefios que se describen a continuacién (Ministerio de

Educacién, 2016):
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Problematiza situaciones: Formula preguntas sobre el hecho, fendmeno u objeto natural
o0 tecnologico para delimitar el problema por indagar. Observa el comportamiento de las
variables. Plantea hipotesis basadas en conocimientos cientificos en las que establece
relaciones entre las variables que seran investigadas. Considera las variables
intervinientes que pueden influir en su indagacién y elabora los objetivos.

Disefa estrategias para hacer indagacion: Propone y fundamenta, sobre la base de los
objetivos de su indagacion e informacién cientifica, procedimientos que le permitan
observar, manipular y medir las variables; el tiempo por emplear; las medidas de
seguridad, las herramientas, materiales e instrumentos de recojo de datos
cualitativos/cuantitativos; y el margen de error. Estos procedimientos también le
permitiran prever un grupo de control para confirmar o refutar la hipétesis.

Genera y registra datos e informacion: Obtiene y organiza datos
cualitativos/cuantitativos a partir de la manipulacién de la variable independiente y de
mediciones repetidas de la variable dependiente. Realiza los ajustes en sus
procedimientos o instrumentos. Controla las variables intervinientes. Realiza calculos de
medidas de tendencia central, proporcionalidad u otros. Obtiene el margen de error y
representa sus resultados en graficas.

Analiza datos e informacion: Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos)
para establecer relaciones de causalidad, correspondencia, equivalencia, pertenencia,

similitud, diferencia u otros. Identifica regularidades o tendencias. Predice el
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comportamiento de las variables y contrasta los resultados con su hipdtesis e informacion
cientifica, para confirmar o refutar su hipétesis. Elabora conclusiones.
- Evaltay comunica el proceso y resultados de su indagacion: Sustenta, sobre la base
de conocimientos cientificos, sus conclusiones, los procedimientos y la reduccion del
error a traves del uso del grupo de control, la repeticion de mediciones, los calculos y los
ajustes realizados en la obtencion de resultados validos y fiables para demostrar la
hipétesis y lograr el objetivo. Su indagacion puede ser reproducida o genera nuevas
preguntas que den lugar a otras indagaciones. Comunica su indagacion con un informe
escrito o a través de otros medios.
2.3. Marco conceptual

Se consideran los siguientes términos:
Competencia

Proviene del verbo latino "competitere” (hacer algo para competir). otro, encontrarse,
coincidir), que se desarrolla en dos verbos. comparar tiene los siguientes significados: La
pertenencia, la incumbencia da al sustantivo competencia y la competencia da al adjetivo su
significado. Adecuado o suficiente. Y "competir” se usa para significar "competir”, "luchar" o
"luchar”. y el sustantivo competencia, rivalidad, competidores, competitividad, y los mismos
resultados. adjetivo competitivo.

Segun el Diccionario Espafiol de la Real Academia existen dos definiciones: Competencia
conceptual. Ambos provienen de la palabra latina "competencia™. La primera definicién se
refiere a conflicto o conflicto. una disputa entre dos 0 mas personas sobre algo; un conflicto o

competencia entre dos 0 mas personas que luchan por algo Lograr lo mismo.
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Se define también como el conjunto de habilidades que una persona debe combinar para
actuar apropiadamente y con sentido moral en una situacion dada para lograr un objetivo
determinado (Pérez & Gardey, 2021)

Kit de fisica

Es un conjunto de herramientas, instrumentos, materiales y componentes disefiados para
llevar a cabo experimentos y actividades relacionadas con la fisica. Estos Kits estan disefiados
para facilitar la comprension y la aplicacion de conceptos y principios fisicos mediante la
realizacién de experimentos practicos (Vargas P. , 2020).

Estrategia

El término se refiere a un plan o conjunto de acciones disefiadas de manera deliberada
para lograr un objetivo especifico a largo plazo. En diversos contextos, la estrategia implica la
consideracién cuidadosa de los recursos disponibles, las circunstancias externas y las
capacidades.

Segun Carneiro (2010), la estrategia esta orientada para actuar en el futuro, el
establecimiento de un fin, en un plazo estimado como aceptable, hacia el cual orientar el rumbo
empresarial para tomar decisiones informadas y alcanzar resultados deseados.

“Las estrategias son programas generales de accion que llevan consigo compromisos de
énfasis y recursos para poner en préctica una mision basica. Son patrones de objetivos, los cuales
se han concebido e iniciado de tal manera, con el proposito de darle a la organizacion una
direccion unificada” (Koontz, 1991) citado en (Ronda, 2021).

Estandar de aprendizaje
Segun el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica son descripciones del desarrollo de la

competencia en niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion



34

Basica, de acuerdo a la secuencia que sigue la mayoria de los estudiantes que progresan en una
competencia determinada. Asimismo, definen el nivel que se espera puedan alcanzar todos los
estudiantes al finalizar los ciclos de la Educacion Basica (Ministerio de Educacién, 2016).
Desempefios

Los desempefios son descripciones especificas que ilustran ciertas actuaciones que las
y los estudiantes hacen respecto a los niveles de desarrollo de las competencias, dichas
actuaciones demuestran cuando estan en proceso de alcanzar los niveles de logro

esperado. Ministerio de educacion (2023)
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I11. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipdtesis

a) Hipotesis general
El uso de kits de fisica influye significativamente en el logro de la competencia Indaga

mediante métodos cientificos en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion

Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023

b) Hipétesis especificas
HEL: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad
problematiza situaciones en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023.
HEZ2: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad disefia
estrategias en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa de
Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023.
HE3: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad genera
y registra datos en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa
de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023.
HE4: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad analiza
datos e informacidn en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera — Cusco - 2023.
HES5: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad evalla,

comunica el proceso y resultado de su indagacion en estudiantes del quinto grado de
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secundaria de la Institucion Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera —
Cusco - 2023.
3.2 Variables
a) Variable independiente
Kits de Fisica.
b) Variable dependiente

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.



3.2.1 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables
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s er Instrumento
. . .y Definicion . . . ,
Variables | Definicion Conceptual . Dimensiones Indicadores Items y Escala de
Operacional s
medicion
Kits de Los materiales del Kits El estudiante - Variacion de la Items;1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
fisica como | no solo representar los pondra en marcha constante elastica de
estrategia fendmenos o hechos procedimientos la asociacion de
de planteados a partir de que proponga para resortes en paralelo y
aprendizaje | situaciones cotidianas, la obtencion de en serie.
sino que también evidencias, las - Factores Items:11,12,13,14,15,16,17,18
permiten especialmente | cuales analizard e intervinientes en el
su uso creativo, a fin de interpreta movimiento
que, con orientacion del | cuidadosamente. armoénico simple
docente, cada estudiante | Asi podra construir
. . Instrumento:
pueda desarrollar sus sus propias Kit de fuerzas . .
. s Cuestionario
procedimientos y obtener | respuestas que y dindmica
datos que constituyan conforman parte
evidencias que validen o | del conocimiento
ST C Escala de
refuten su hipotesis. cientifico, con la -
. . . medicion:
Logrando construir finalidad de seguir Ordinal
conocimientos al indagar | progresando en
cientificamente sobre las | mantener la
maquinas de fuerza 'y curiosidad y sus
dindmica. habilidades de
(Ministerio de indagacion.
Educacion, 2020) (Vargas P. , 2020)
Indaga Esta competencia plantea | El estudiante es Problematizar | - Formula preguntas Items; 1y11
mediante hacer ciencia asegurando | capaz de construir | situaciones sobre el hecho, fenomeno

la comprension de

Su conocimiento

u objeto natural o
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métodos
cientificos

conocimientos
cientificos y como es que
estos sirven para
responder
cuestionamientos de tipo
descriptivo y causal
sobre hechos o
fendmenos naturales. Al
indagar los estudiantes
formulan preguntas y
relacionan el problema
con un conjunto de
conocimientos
establecidos, dando
explicaciones, disefiando
e implementado
estrategias y recogiendo
evidencias que permitan
contrastar las hipotesis.
Del mismo modo,
reflexionan sobre la
validez de la respuesta
obtenida en relacion con
las interrogantes,
permitiendo comprender
los limites alcances de su
investigacion.
(Ministerio de
Educacion, 2015)

acerca del
funcionamiento y
estructura del
mundo natural y
artificial que lo
rodea a través de
procedimientos
propios de la
ciencia,
reflexionando
acerca de lo que
sabe y como ha
llegado a saberlo
poniendo en juego
actitudes como la
curiosidad,
asombro
escepticismo, entre
otros. (Ferrés ,
Tallada , & Puig,
2015)

tecnologico para
delimitar el problema por
indagar.

Disefiar - Propone y fundamenta, | Items;2,3y 12
estrategias sobre la base de los
para hacer objetivos de su
indagacion indagacion e informacion
cientifica, procedimientos
que le permitan observar,
manipular y medir las
variables;
Generay Obtiene y organiza datos | Items; 4,5,13 y 14

registra datos

cualitativos/cuantitativos
a partir de la
manipulacion de la
variable independiente y
de mediciones repetidas
de la variable
dependiente

Analiza datos
e informacion

Compara los datos
obtenidos (cualitativos y
cuantitativos) para
establecer relaciones de
causalidad,
correspondencia,
equivalencia, pertenencia,
similitud, diferencia u
otros.

ftems; 6,7,15y 16

Evaluay
comunica

Sustenta, sobre la base de
conocimientos
cientificos, sus
conclusiones.

ftems; 8,9,10,17 y 18

Nota. Elaboracion propia
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IV. METODOLOGIA
4.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

La presente investigacion posee un enfoque cuantitativo, puesto que refleja la necesidad
de recolectar datos mediante cantidades numéricas, que deben ser analizados con métodos
estadisticos para posteriormente ser interpretados con la finalidad de comprobar las hipétesis
planteadas, asi mismo corresponde al tipo de investigacion experimental, puesto que analiza el
efecto producido por la accién o manipulacion de la variable independiente sobre la variable
dependiente. (Hernandez et al.,2014)

En cuanto al nivel corresponde a una investigacion de nivel explicativo, porque busca
establecer una relacion causa y describir o establecer relaciones entre los fendmenos estudiados,
para mejorar la comprension proporcionando informacién valiosa para la toma de decisiones.
(Hernandez et al., 2014)

El disefio de investigacidn que caracteriza al presente trabajo es el disefio
preexperimental, longitudinal. Para Hernandez et al. (2014) estos disefios de investigacion,
sostienen que es un “disefio de un solo grupo con un nivel de control minimo, que generalmente
se utiliza como una primera aproximacion al problema de investigacion en el contexto real”
(p.141). Por lo antes mencionado el tratamiento aplicado en la presente investigacion son los kits de

fisica en el logro de la competencia indaga.
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Para este tipo de disefio pre experimental presentamos el siguiente esquema de disefio

preexperimental:

Donde:
La interpretacion del esquema nos indica que:
G = Grupo de estudio
O = Evaluacion de entrada (pre test)
X = Variable independiente (Aplicacion del Kit de fisica)
O2 = Evaluacion de salida (post test).

4.2. Poblacion y unidad de analisis

a) Poblacion de estudio

Hernandez et al. (2014) mencionan a la poblacion como un “conjunto de todos los casos
que concuerdan con determinadas especificaciones” (p.174).

El presente proyecto de investigacion esta conformado por los estudiantes del nivel
secundaria de la Institucion Educativa de Aplicacién Mixta Fortunato Luciano Herrera, como
poblacion de estudio. El total de estudiantes matriculados en los cinco grados de secundaria del
turno mafiana y tardes son 299 de acuerdo con la informacién recabada en la direccién de la

Institucion Educativa, tal cual se observa en el siguiente cuadro:
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Tabla 2
Numero de estudiantes de la Institucion Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano
Herrera

Turno Poblacion
Mafiana 160
Tarde 139
Total 299

Nota. Nomina de matriculas del periodo académico 2023

Tabla 3
Numero de estudiantes por grados y secciones de la institucion Educativa de Aplicacion Mixta
Fortunato Luciano Herrera

Grado Turno mafiana Turno tarde
1 34 45

2 51 26

3 37 35

4 21 18

5 17 15

Total 299

Nota. Némina de matriculas del periodo académico 2023
En este trabajo la unidad de analisis estard comprendida por los estudiantes de la
Institucion Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano Herrera, en los componentes
cognitivo (rendimiento académico), afectivo y conductual (actitudes). A traves de la informacion
recogida en base de datos por Microsoft Excel y esta informacion sera codificado en un
programa de analisis estadisticos utilizando el SPSS de donde se extraera tablas, graficos

presentes en los resultados de la investigacion.
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b) Tamaiio de muestra y técnica de seleccion de muestra

Hernandez, et al. (2014) mencionan a la muestra como un “subgrupo del universo o
poblacién del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo de €sta” (p.173). La muestra
es una fraccion o una parte de la poblacidn de interés sobre el cual se recolectaran datos, y deben
definirse y delimitarse con precision, y debe ser representativo de la poblacion.

En el presente trabajo de investigacion se realizé un muestreo no probabilistico
intencional, porque los investigadores tenian horas pedagdgicas con los estudiantes del quinto de
secundaria seccion “B” de la Institucion Educativa de Aplicacion Mixta Fortunato Luciano
Herrera. Los cuales conforman un total de 14 estudiantes entre varones de y mujeres de 15 a 16
afios. (no es necesario obtener el tamafio muestral porque ya esta formado el grupo)

4.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para Carrasco (2006) la técnica es el conjunto de reglas y pautas que guian las
actividades que realizan los investigadores en cada una de las etapas de la investigacion
cientifica. (p. 274) por tanto la tecnica es fundamental para guiar al investigador en el proceso
de la investigacion.

Hernandez, et al. (2014), refieren que para recolectar los datos supone realizar un plan
concreto que precise los datos, de manera que nos conlleven a juntar informacion con una
finalidad propia.

Las técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién que se utilizaron son:



Tabla 4

Técnicas e instrumentos
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Usos del Kits de fisica e indaga
mediante métodos cientificos.

Uso de rubricas.

TECNICAS INSTRUMENTOS
Observacion Fichas de observacion
Experimental a) Prueba de pre y post test

b) Sesiones de aprendizaje y fichas de actividades de

indagacion.

. Reconocimiento del Kit de fuerza y dindmica.
. Problematiza situaciones sobre la constante elastica.

. Fichas de actividades de indagacion referente a

(Como varia la constante eléstica de la asociacion de

resortes en paralelo y en serie?

. Obtenemos y registramos datos con el juego de

resortes.

. Verificamos o refutamos la hipotesis con el juego de

resortes.

. Evaluamos y comunicamos nuestros resultados.

. Fichas de actividades de indagacion referente a ;Qué

factores intervienen en el movimiento armonico

simple?

. Disefiamos y generamos estrategias para comprobar

nuestra hipotesis.

. Analizamos y evaluamos nuestros resultados.
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4.3.1. Técnica de observacion
Es un procedimiento de recopilacién de datos e informacion que consiste en utilizar los
sentidos para observar hechos y realidades presentes y a las personas en el contexto real en
donde desarrollan normalmente sus actividades. (Sanchez et al., 2018). Se hizo uso de la
observacion, por medio de la aplicacion de la ficha de observacion de indagacion (ver anexo 10)
4.3.2. Técnica experimental
Se emplearon las sesiones de aprendizaje en las que se uso los kits de fisica como
material concreto, con sus dos fichas de actividades de indagacion (constante elastica y
movimiento armonico simple), cumpliendo con los desempefios que deben lograr los estudiantes
del quinto grado de Educacion Secundaria.
A. Kits de Fisica como material concreto
Para la manipulacion de los kits de fisica los estudiantes se detienen a leer la situacién
planteada para posteriormente comprender y plantearse preguntas, hipétesis e identificar las
variables para ello ponen en marcha el uso de los kits de fuerza y dinamica que les permite
adquirir datos para su posterior analisis. (ver anexo 12)
B. Sesiones de aprendizaje
Para ello se aplicé las nueve sesiones de aprendizaje durante el mes de Octubre del 2023
y finalizando a mediados del mes de diciembre del mismo afio, con un tiempo de duracion de 90
minutos cada sesion, dichas sesiones fueron experimentadas de manera continua en el aula
designada a laboratorio. En cada sesion se hace entrega de las fichas de actividades de

indagacion por parte de los investigadores, en la cual los estudiantes resolvian después de la
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manipulacion de los Kits de fisica, dichas actividades fueron evaluadas mediante listas de cotejo
y una rubrica. (Ver anexo 8y 10).
C. Cuestionario
Con este instrumento se recopilo informacion de la prueba de pretest y post test
considerando que ambas pruebas tienen items que permitiran medir las cinco capacidades de la
competencia indaga mediante métodos cientificos. Las cuales se aplicaron antes y después del
uso de Kits de fisica. (Ver anexo 4)
D. Escala de calificacion
Segun el Curriculo Nacional (2016) es un instrumento que se utiliza para evaluar los
logros de los estudiantes segun correspondan sus habilidades demostradas, y es un indicador
para que el docente valore las habilidades en los estudiantes.
C: Eninicio, que considera el rango de 0 — 10, en el cual describe que el estudiante
requiere acompafiamiento permanente del docente, pues no logra avances
significativos y tiene muchas dificultades.
B: En proceso, que considera el rango de 11 — 13, en el cual describe que el estudiante
necesita monitoreo para lograr el nivel superior.
A: Logro esperado, que considera el rango de 14 — 17, en el cual describe que el
estudiante cumple con los criterios a evaluar.
AD: Logro destacado, que considera el rango de 18 — 20, en el cual describe que el
estudiante demuestra un nivel superior al esperado.
Al culminar la ejecucion de las sesiones de aprendizaje, con el uso de Kit de fisica se
obtuvieron las calificaciones en cuanto al pre y post test (ver anexo 6).

4.4. Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion
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Para ejecutar los analisis de datos se aplicé el método cuantitativo, debido a que se
empled la técnica e instrumentos de cuestionarios y rubricas. Ademas, para el analisis de las
variables de estudio se empleo el IBM SPSS Statistics Version 26, el cual nos facilitd las
frecuencias, escalas, figuras y andlisis de tablas para poder evidenciar la informacién resultante
del antes y después de la aplicacion.

Analisis estadistico descriptivo; lo cual permitio elaborar tablas de resultados y reflejar
mediante graficos de barras con el fin de interpretar y describir la informacién estadistica. Para
ello se hizo uso de Microsoft Word y Microsoft Excel que nos permiti6 obtener los promedio y
la comparativa de resultados del pre-test y post-test en el grupo evaluado. Para el procesamiento
de la informacion obtenida fue ejecutado en base al software SPSS 26, también, la escala de
Likert que permite realizar una comparacién entre el pre y post test, los que permitieron un
majeo adecuado de la informacion.

Analisis de Shapiro- Wilk; que se aplica para muestra menores de 50 y contrastar si los
datos poseen una distribucion normal o no para determinar el estudio y hallar la hipétesis nula y

alternativa.

4.4.1 Validacion por juicio de expertos:

Para la aplicacion de las pruebas y los instrumentos de recoleccion de datos, se solicité el

apoyo Y visto bueno del asesor y docentes expertos de la Facultad de Educacion.
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Tabla 5

Validez del instrumento

Expertos Especialidad Resultado Porcentaje
Validador 1 Ciencias Naturales Aplicable 96 %
Validador 2 Ciencias Naturales Aplicable 55 %
Validador 3 Ciencias Naturales Aplicable 80 %

PROMEDIO 77 %

Nota. El porcentaje de cada validador muestra que la aplicacion del instrumento es valida.

4.4.2 La confiabilidad

Al calcular el nivel de fiabilidad, esto quiere decir que cuanto mas cerca este a la
unidad el instrumento de adquisicion de datos mostrara una alta confiabilidad, pero al ocurrir
lo contrario, este se convierte en un indicador que puede causar errores.

Para evaluar la consistencia interna de los items utilizados en el cuestionario, se
aplico el alfa de Cronbach, cuya formula se expresa de la siguiente manera:

N Zfil Jz‘g

a=—— (1=

N —1 o2

total

Donde:
e a representa el alfa de Cronbach.
e N es el nimero total de items en la escala.
e o7 es lavarianza de cada item.

e 02,4 s lavarianza total de las puntuaciones sumadas de todos los items.
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Considerando el trabajo de Arévalo & Padilla (2016), donde describe las
escalas de clasificacion de los niveles de fiabilidad al utilizar el Alfa de Cronbach, tal
cual se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 6

Interpretacion de los intervalos del Alfa de Cronbach

Valoracion de

Intervalo fiabilidad
a>0.9 Es excelente
a>0.8 Es bueno
a>0.7 Es aceptable
a>0.6 Es cuestionable
a>0.5 Es pobre
a<0.5 Es inaceptable

Nota. George y Mallery citado en (Hernandez & Pacual, 2017)

Con este fin, primero se seleccionaron 14 estudiantes de las cuales se les entrego la
prueba de del pretest y luego el manejo de los Kits de fisica, de fuerzas y dindmicas. De igual
manera se ejecutd el Post Test, adquiriendo los promedios respecto a los items del cuestionario
que representaban las cinco capacidades de la competencia; los resultados se validaron mediante
el programa SPSS, el cual concede ventanas, tablas o cuadros que proporcionan datos necesarios
para su respectiva interpretacion precisa, concluyendo de la siguiente manera.

Fiabilidad del instrumento para valorar la influencia del uso de Kits de Fisica en los
estudiantes del quinto grado del nivel secundaria de la I.E.Mx de Aplicacion Fortunato

Luciano Herrera, Cusco — 2023.
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Tabla 7

Valoracion de casos en el pre test.

N %

Casos Vélido 14 100,0
Excluido 2 0 0,0

Total 14 100,0

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Tabla 8§
Estadistica de fiabilidad de los items en el pre-test

Alfa de Cronbach basada en
Alfa de Cronbach N de elementos
elementos estandarizados

0,805 0,809 5
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
Interpretacion: El valor o= 0.805 calculado por el alfa de Cronbach, se encuentra en un
nivel de Fiabilidad Buena, por lo que el cuestionario previo (pre-test) recolecta datos confiables

antes del uso de los Kits de Fisica, en todo momento.

Tabla 9
Valoracion de casos en el post test.
N %
Casos Valido 14 100,0
Excluido # 0 0,0
Total 14 100,0

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS..
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Tabla 10

Estadistica de fiabilidad en el post test

Alfa de Cronbach basada en
Alfa de Cronbach N de elementos
elementos estandarizados

0,836 0,842 5

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Interpretacion: El valor a= 0.836 calculado por el alfa de Cronbach, se encuentra en un
nivel de Fiabilidad Buena, por lo que el cuestionario (post test) después del uso de los kits de
fisica y las fichas de trabajo conseguira datos confiables.

Mencionamos confiable por que el instrumento nos permite medir la variable
independiente, que en este caso es el logro de la competencia indaga mediante método cientificos
para construir conocimientos, de manera consistente en diferentes momentos y contextos lo cual
contribuye a la calidad del estudio y a la confianza en las conclusiones.

Del mismo modo el cuestionario es un instrumento adecuado al contexto y al nivel
educativo del grupo.

4.5. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipétesis planteadas

Para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas, se consideré como base
los datos de la prueba de entrada y prueba de salida de la variable independiente del grupo de
muestra.

La prueba que permitio validar las hipétesis propuestas es la prueba de rango con signo
Wilcoxon, se utiliz6 esta prueba puesto que nuestra investigacion compara un grupo antes y

después, mediate un pre test y post test con muestras relacionadas, no paramétricas.
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4.5.1. Pruebas de normalidad

Para Mishra et al. (2019), hay varios métodos para probar la normalidad de los datos
continuos, de los cuales, los métodos mas comunes son la prueba de Shapiro-Wilk, la prueba de
Kolmogorov-Smirnov, la asimetria, la curtosis, el histograma, el gréafico de caja, el grafico P-P,
el grafico Q-Q, entre otros. Las dos pruebas de normalidad de mayor uso, son la prueba de
Kolmogorov-Smirnov y la prueba de Shapiro-Wilk, en ese entender, la prueba de Shapiro-Wilk
es el método mas apropiado para tamafios de muestra pequefios (< 50 muestras), mientras que la
prueba de Kolmogorov-Smirnov se utiliza cuando n > 50. (p. 70) Criterio para determinar la
normalidad es:

P-valor > a = La Ho se Acepta = Datos provienen de una distribucidon normal

P-valor £ a = La Ho se Rechaza = Datos No provienen de una distribucion normal.



Tabla 11

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?  Shapiro-Wilk

Estadistico gl  Sig. Estadistico gl Sig.
Indaga por métodos cientificos-Pre 428 14 0.000.627 14 0.000
Indaga por métodos cientificos-Post .286 14 0.003.847 14 0.020
Problematizar situaciones-Pre .389 14 0.000.688 14 0.000
Problematizar situaciones-Post 391 14 0.000.713 14 0.001
Disefia estrategias para hacer indagacion- .369 14 0.000.639 14 0.000
Pre
Disefia estrategias para hacer indagacion- .312 14 0.001.758 14 0.002
Post
Genera y registra datos-Pre .266 14 0.008.796 14 0.005
Genera y registra datos-Post 406 14 0.000.729 14 0.001
Analiza datos e informacion-Pre 443 14 0.000.576 14 0.000
Analiza datos e informacion-Post 292 14 0.002.801 14 0.005
Evalla y comunica-Pre .350 14 0.000.731 14 0.001
EvallGa y comunica-Post 236 14 0.034.789 14 0.048

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
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4.5.2. Pruebas de hipdtesis mediante la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.

En el 2016, Sahngun menciona que la prueba de signos tiene la limitacion de no poder
reflejar el grado de cambio entre puntuaciones pareadas, del mismo modo, el test de rangos con
signos de Wilcoxon tiene mas poder estadistico, porque no solo considera la direccion del
cambio, sino que también ordena el grado de variabilidad entre las puntuaciones pareadas, la cual

se hallara a partir de la siguiente formula:

Z= ERi_luaJ
O

w

Donde: U, Y 6, Se obtienen aplicando:

nin+1)2n+1) nin+1) R = b,

® y My = ¥ L= E a
% 4 0,

2 R, = suma del rango + 0 -

u = media aritmética de los rangos
o, = desviacion estandar de los rangos

Q
I

Fuente: Elaboracion propia, basada en (Pérez, 2008, p. 522)
Del mismo modo, (Flores et al.,2017) menciona que:
“... Cuando la distribucion de datos cuantitativos no sigue una distribucion normal

también hay diferentes pruebas estadisticas con las que se comparan las medianas, la prueba de

Wilcoxon se utiliza para comparar un grupo antes y después, es decir, muestras relacionadas” (p.

368).
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V. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
5.1. Datos descriptivos

En la presente seccion se presentan los resultados obtenidos a través de la aplicacion de un
pretest y un post test a los estudiantes que utilizaron los Kits de fisica durante el periodo de
intervencion. Y asi evaluar la influencia de los Kits en el aprendizaje de conceptos fundamentales
de fisica y en la competencia indaga mediante método cientificos para construir conocimientos y
sus respectivas capacidades y asi reconocer los beneficios de usar materiales concretos como los
Kits de fisica en los estudiantes del nivel secundario de la I.E.Mixta de Aplicacién Fortunato
Luciano Herrera de Cusco.

Con la finalidad de determinar la influencia y comprobar las hipotesis de nuestra
investigacion, se llevo a cabo un cuestionario de entrada (pre test) para conocer el nivel de logro
en que se encontraban respecto al desarrollo de las capacidades, asimismo se disefiaron en un total
de 11 sesiones que incluian fichas de trabajo, los cuales se aplicaron durante el afio académico
2023.

Posterior al desarrollo de las sesiones propuestas y la manipulacion de los kits de fisica de
fuerza y dindmica en el laboratorio de la institucion, se realizdé nuevamente el cuestionario de salida
(post test) a los estudiantes del 5° B, con el objetivo de verificar el nivel alcanzado de la
competencia después de la estrategia aplicada al grupo.

Al obtener los datos de los cuestionarios se llevo a cabo el andlisis descriptivo de las
variables y el analisis inferencial acerca de las hipotesis planteadas en la presente investigacion,
para ello se hizo uso de una hoja de calculo de Excel version 2021 y el Software estadistico SPSS

version 26 que nos ayudaron crear informacion en tablas comparables.
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a) Nivel del uso y manejo de Kits de fisica en la competencia Indaga

Tabla 12

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la competencia Indaga
PROMEDIO - PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 10 71.43 En inicio 4 28.57
En proceso 3 21.43 En proceso 7 50.00
Logro esperado 1 7.14 Logro esperado 2 14.29
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 1 7.14
Total 14 100,00 Total 14 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de célculo Excel — 2021.

Figura 1l
Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la competencia Indaga

7.14%)|

0
Eninicio En proceso Logro esperado En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
Interpretacion:
En base a la informacion de la tabla 10 y figura 1, se puede verificar que segin la muestra
de estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucién educativa Mx. de Aplicacion
Fortunato Luciano Herrera — cusco - 2023, antes de aplicar la estrategia del uso de kits de fisica

como material concreto; el nivel de inicio, representado por el 71.43%; el nivel En Proceso,
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representado por el 21.43%; el nivel Logro Esperado, representado por el 7,41% y seguido del
Logro Destacado, representado por el 0.00%. lo cual implica que posiblemente las notas bajas se
deben a que los estudiantes tenian dificultad para formular problemas de indagacién, disefar
estrategias para hacer indagacion, generar y registrar datos, analizar datos e informacion y
evaluar y comunicar los resultados, ademas de que no se familiarizaron con el desarrollo de las
capacidades. En contraste, después de la aplicacion de estrategia de los kits de fisica como
material concreto, segun los resultados del post- test, se aprecia que en los estudiantes evaluados
predomina el nivel En Proceso, representado por el 50.00%; seguido del nivel En Inicio,
representado por el 28.57%; seguido del Logro Esperado, representado por el 14.29% y un nivel
de Logro Destacado representado por el 7.14%, evidenciandose una influencia aceptable por
parte del uso de kits de fisica, ya que los estudiantes desarrollaron de mejor manera las

capacidades mencionadas.

b) Nivel del uso y manejo de Kits de fisica en la capacidad Problematiza situaciones

Tabla 13

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Problematiza situaciones
PROMEDIO — PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 9 64.29 En inicio 1 7.14
En proceso 4 28.57 En proceso 10 71.43
Logro esperado 1 7.14 Logro esperado 3 21.43
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 0 0,00
Total 14 100,00 Total 14 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de célculo Excel — 2021.
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Figura 2
Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Problematiza situaciones

" 64.29% 71.43%

21.43%)
7.14%)

En inicio En proceso Logro esperado En inicio En proceso Logro esperado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a las calificaciones en el Pre Test como en el Post test, de la
capacidad Problematiza situaciones, se observa que las calificaciones que mas predominan es; En
inicio con un 64,29%, en el Pre Test, mientras que en el Post test, el nivel de calificacion que
mas predomina es; En proceso con un 71,43%, lo cual, si bien se obtuvieron bajos promedios
previamente, luego, se obtuvieron calificaciones regulares, lo cual implica que posiblemente las
notas bajas se deben a que los estudiantes tenian dificultad para formular problemas de
indagacion, hipotesis e identificar las variables de estudio (independiente y dependiente) y la
nula familiarizacion con los instrumentos del Kits de fisica, cabe mencionar que la evaluacion del
pre test, solo nos basamos en los saberes previos del estudiante en cuanto al manejo y desarrollo

de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.
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¢) Nivel del uso y manejo de Kits de fisica en la capacidad Disefia estrategias para hacer

indagacion

Tabla 14
Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Disefia estrategias para hacer
indagacion
PROMEDIO — PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 8 57.14 En inicio 1 7.14
En proceso 6 42.86 En proceso 6 42.86
Logro esperado 0 0,00 Logro esperado 7 50.00
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 0 0,00
Total 14 100,00 Total 14 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de célculo Excel — 2021.

Figura 3
Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Disefia estrategias para hacer

indagacion

50.00%

o
En inicio En proceso Eninicio En proceso Logro esperado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
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Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el area de Ciencia y
Tecnologia (Ministerio de Educacion, 2016) — tanto en el Pre Test como en el Post test, de la
capacidad Disefa estrategias para hacer indagacion, se observa gue las calificaciones que mas
predomina es; En inicio con un 57,14%, en el Pre Test, lo cual implica que los estudiantes tenian
dificultad para disefiar estrategias para hacer indagacién, como por ejemplo poner a prueba sus
hipétesis, elegir que tipo de tabla es la mas adecuada para organizar los datos y si se requieren
medidas de seguridad, mientras que en el Post test, el nivel de calificacion que méas predomina
es; Logro esperado con un 50,00%, lo cual, si bien se obtuvieron bajos promedios previamente,
luego, se obtuvieron calificaciones regulares, lo cual indica que los estudiantes se familiarizaron
con la capacidad mediante el uso de los kits de fisica y pudieron establecer procedimientos que
les permita tomar accion sobre la variables y desenvolverse mejor en la capacidad disefia

estrategias para hacer investigacion.
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d) Nivel del uso y manejo de Kits de fisica en la capacidad Genera y registra datos

Tabla 15
Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Genera y registra datos

PROMEDIO — PRE TEST PROMEDIO — POST TEST

Valido F % Valido F %

En inicio 6 42.86 En inicio 1 7.14
En proceso 6 42.86 En proceso 10 71.43
Logro esperado 2 14.29 Logro esperado 2 14.29
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 1 7.14
Total 14 100,00 Total 14 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de célculo Excel — 2021.

Figura 4
Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Genera y registra datos

42.86%) 42.86%) 71.43%
w0

14.29%) =
14.29%
7.14%)| 7.14%)

0
En inicio En proceso Logro esperado En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
Interpretacion:
De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el area de Ciencia y
Tecnologia (Ministerio de Educacion, 2016) — tanto en el Pre Test como en el Post test, de la
capacidad Genera y registra datos, se observa que las calificaciones que més predominan son; En

inicio con un 42,86%, asi como En proceso con 42,86%, en el Pre Test, lo cual implica que los
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estudiantes tenian dificultad para generar y registrar datos, como por ejemplo, obtener los datos
en la experimentacion con el uso de los kits de fisica, ademas de que los estudiantes no estaban
familiarizados en organizar los datos que obtienen de una experimentacion en tablas y graficos
para ilustrar sus resultados, mientras que en el Post test, el nivel de calificacién que mas
predomina es; En proceso con un 71,43%; seguido de un 14.29% de Nivel de Logro Esperado, si
bien se obtuvieron bajos promedios previamente, luego, se obtuvieron calificaciones regulares,
por el uso de Kits de fisica que ha tenido un impacto leve y aceptable, en la capacidad de los
estudiantes de quinto grado “B” para generar y registrar datos, ya que pudieron obtener y
organizar de mejor manera los datos, con lo que se desenvolvieron mejor en la capacidad genera

y registra datos.

e) Nivel del uso y manejo de Kits de fisica en la capacidad Analiza datos e informacion

Tabla 16

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Analiza datos e informacién

PROMEDIO — PRE TEST PROMEDIO — POST TEST

Valido F % Valido F %

En inicio 10 71.43 En inicio 5 35.71
En proceso 4 28.57 En proceso 7 50.00
Logro esperado 0 0,00 Logro esperado 1 7.14
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 1 7.14
Total 14 100,00 Total 14 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de célculo Excel — 2021.
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Figura 5

@

71.43%)

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Analiza datos e informacion

: 50.00%
.
28.57%
"
.
. .

En inicio En proceso En inicio En proceso Logro esperado  Logro destacado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.
Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el area de Ciencia 'y
Tecnologia (Ministerio de Educacion, 2016) — tanto en el Pre Test como en el Post test, de la
capacidad Analiza datos e informacidn, se observa que las calificaciones que méas predominan
son; En inicio con un 71,43%, en el Pre Test, lo cual implica que los estudiantes tenian dificultad
para analizar datos e informacion, como por ejemplo, contrastar los resultados obtenidos con la
hipétesis y la informacion cientifica o elaborar conclusiones, ademas de que los estudiantes no
estaban familiarizados con analizar datos que ellos mismos obtuvieron, mientras que en el Post
test, el nivel de calificacion que méas predomina es; En proceso con un 50,00%, lo cual, si bien se
obtuvieron bajos promedios previamente, luego, se obtuvieron calificaciones regulares, lo cual
implica que los estudiantes no poseian conocimientos previos acerca de como analizar la
informacion y los datos obtenidos, pero que después del uso de kits de fisica con las guias

respectivas, se desenvolvieron mejor en el logro de la capacidad analiza dato e informacion.
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f) Nivel del uso y manejo de Kits de fisica en la capacidad Evalia y comunica

Tabla 17

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad Evalta y comunica
PROMEDIO - PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 8 57.14 En inicio 2 14.29
En proceso 5 35.71 En proceso 6 42.86
Logro esperado 1 7.14 Logro esperado 5 35.71
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 1 7.14
Total 14 100,00 Total 14 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de célculo Excel — 2021.

Figura 6
Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad EvalGa y comunica

:
«
:
:
.
n

En inicio En proceso Logro esperado En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
Interpretacion:
De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el area de Ciencia y
Tecnologia (Ministerio de Educacion, 2016) — tanto en el Pre Test como en el Post test, de la
capacidad Evalta y comunica, se observa que las calificaciones que mas predomina es; En inicio

con un 57,14%, en el Pre Test, lo cual implica que los estudiantes tenian dificultad para evaluar y
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comunicar los resultados, como por ejemplo, sustentar su conclusion basandose en
conocimientos cientificos, ademas de que los estudiantes no estaban familiarizados con
evidenciar si lograron sus objetivos de indagacion, mientras que en el Post test, el nivel de
calificacion que mas predomina es; En proceso con un 42,86%, asi como Logro esperado con un
35,71%,lo cual, si bien se obtuvieron bajos promedios previamente, luego, se obtuvieron
calificaciones regulares, lo cual indica que los estudiantes probablemente no hayan tenido
seguridad para expresar sus ideas y defender con argumentos cientificos sus resultados
obtenidos, lo que cambi6 después del uso de los kits de fisica y sus guias respectivas, pues se
desenvolvieron mejor después de la intervencion.
5.2. Data inferencial

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk (para muestras
menores a 50 datos) se puede observar:

En la competencia Indaga mediante métodos cientificos, el valor de p= 0,000, en el Pre
test, mientras que para el Post test, el valor de p= 0,020.

De la misma manera en relacion a la capacidad Problematizar situaciones, el valor de p=
0,000, en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p= 0,001.

En cuanto a la capacidad Disefia estrategias para hacer indagacion, el valor de p= 0,000,
en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p=0,002.

Por otro lado, respecto a la capacidad Genera y registra datos, el valor de p= 0,005, en el
Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p= 0,001.

Asimismo, en relacion a la capacidad Analiza datos e informacion, el valor de p= 0,000,

en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p=0,005.
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Finalmente, en torno a la capacidad Evalta y comunica, el valor de p= 0,001, en el Pre
test, mientras que para el Post test, el valor de p= 0,048.

Se puede observar que, en la competencia, Indaga mediante métodos cientificos al igual
que en el resto de capacidades, las cuales fueron desarrolladas junto a los recursos “Kits de
fisica” durante el afio curricular 2023, NO cumplen con la distribucién normal; entonces como
todos los datos son menores al 0.050, por lo que podemos mencionar que; los datos No
provienen de una distribucién normal.

En base a dichos resultados, la decision fue utilizar un estadistico de prueba No
Paramétrico que cumpla con el objetivo de contrastar la hipotesis, ante ello, se procedid a utilizar

la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.

Comparacion de promedios en la competencia Indaga mediante métodos cientificos (Pre Test -

Post Test) mediante la prueba estadistica de Rangos de Wilcoxon

Hipotesis general:

Ho: El uso de kits de fisica como estrategia de aprendizaje NO influye
significativamente en el logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos, en
estudiantes del quinto grado de secundaria de la II.EE Fortunato Luciano Herrera.

H1: El uso de kits de fisica como estrategia de aprendizaje influye
significativamente en el logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos, en

estudiantes del quinto grado de secundaria de la II.EE Fortunato Luciano Herrera.
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Tabla 18
Resumen de procesamiento de casos

Casos

Vaélido Perdidos Total

N Porcentaje = N Porcentaje N Porcentaje

Promedios alcanzados en Indaga

14 100,0% 0 0,0% 14 100,0%
métodos cientificos — Pre - Post test

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Tabla 19
Rangos: Indaga mediante métodos cientificos

N Rango promediSuma de rango
Indaga métodos cientificcRangos negativos 0Oa 0.00 0.00
- PRE Rangos positivos 9b 5.00 45.00
Indaga métodos cientificcEmpates 5¢c
- POST Total 14

a. Indaga métodos cientificos - POST < Indaga métodos cientificos — PRE
b. Indaga métodos cientificos - POST > Indaga métodos cientificos - PRE
c. Indaga métodos cientificos - POST = Indaga métodos cientificos — PRE

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
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Tabla 20
Estadisticos de prueba®

Indaga métodos cientificos (PRE — POST)

Z -3.000°

Sig. asintotica

. 0.003
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.
Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos
positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del quinto grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto a la
competencia Indaga mediante métodos cientificos. Se concurren que, si hay una diferencia
significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de
confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la raz6n
Z, con -3,000, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintética bilateral) es de 0,003;
menor al 0.050. Se puede declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso de
kits de fisica como estrategia de aprendizaje influye significativamente en el logro de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos, en estudiantes del quinto grado de secundaria

de la I1.EE Fortunato Luciano Herrera.
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De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso adecuado
y pertinente de los Kits de fisica en el desarrollo de la competencia Indaga métodos cientificos
para construir sus conocimientos, influye de una manera aceptable, pues se observé que estas
sesiones de clase con los estudiantes se hizo mas dinamica, porque se trabajé con material
concreto, como el uso de resortes, pesas, soporte universal, etc., despertando el interés y
curiosidad de los estudiantes, ademas de que los estudiantes manipularon individualmente los
kits de fisica, lo que conllevo a realizar practicas experimentales. Para el uso de estos Kits de
fisica, se trabajo con fichas de trabajo, referentes al kit de fisica de fuerzas y dinamica,
especificamente la ficha de trabajo que desarrolla la variacion de la constante elastica de la
asociacion de resortes en paralelo y en serie, asi como también, la ficha de trabajo que desarrolla
los factores que intervienen en el movimiento arménico simple, lo que permitié que el desarrollo
de la competencia se optimice, y con ello, que los estudiantes puedan problematizar situaciones,
fortalecer sus habilidades para disefiar estrategias de indagacion, generar y registrar datos,
analizar datos e informacion , evaluar y comunicar los resultados de su indagacion, de manera
sistematica, lo que conlleva a desenvolverse de mejor manera en el &rea de Ciencia y Tecnologia.
Hipotesis especifica 1:
Ho: El uso de Kit de fisica NO influye significativamente en el logro de la
capacidad problematiza situaciones en la I1I.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.
H1: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad

problematiza situaciones en la I1.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.
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Tabla 21
Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Promedios alcanzados en
Problematiza situaciones — Nivel 14 100,0% 0 0,0% 14 100,0%

Literal — Pre - Post test

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Tabla 22
Rangos: Capacidad Problematiza situaciones
N Rango promediSuma de rango
Problematiza situaciones- Rangos negativos 0? 0.00 0.00
PRE Rangos positivos 9P 5.00 45.00
Problematiza situaciones- Empates 5¢
POST Total 14

a. Problematiza situaciones — POST < Problematiza situaciones — PRE
b. Problematiza situaciones — POST > Problematiza situaciones — PRE
c. Problematiza situaciones — POST = Problematiza situaciones — PRE

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
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Tabla 23
Estadisticos de prueba®

Problematiza situaciones (PRE — POST)

Z -2.887°

Sig. asintdtica

(bilateral) 004

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos
positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del quinto grado de secundaria, a quienes se les evalu6 en cuanto a su
capacidad Problematiza situaciones. Se concurren que, si hay una diferencia significativa entre
ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por
altimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén Z, con -2.887, asi como
la significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,004; menor al 0.050. Se puede
declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso de Kit de fisica influye
significativamente en el logro de la capacidad problematiza situaciones en la I1.EE Fortunato
Luciano Herrera - Cusco, 2023.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso adecuado
y pertinente de los Kits de fisica en la capacidad problematiza situaciones, en las sesiones de

clase con los estudiantes, permitio que el desarrollo de la competencia se optimice, pues se
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realizaron actividades como permitir a los estudiantes de quinto grado “B” formular preguntas a
partir de una situacion en la cual los estudiantes sostienen algunas pesas que cuelgan de ligas, de
manera asociada o individual, como también realizar preguntas de indagacion a partir de la
experiencia con las ligas, identificar las variables de estudio reconociendo los elementos que
intervienen en la situacion, elaborar hipotesis y determinar los objetivos en base a los realizado,
esto referente a la ficha de trabajo sobre la variacion de la constante elastica, sin embargo
también se realizo actividades referente a los factores que intervienen en el movimiento
armonico simple, como demostrar una situacion en la cual se analizé las oscilaciones de una
lampara de aceite que pendia del techo utilizando pesas de diferentes masas y cuerdas, realizar
preguntas de indagacion sobre la situacion, identificar las variables de estudio, plantear hipotesis
y determinar los objetivos en base a la experiencia realizada, lo que conllevé a que los
estudiantes puedan problematizar situaciones de mejor manera, asimilando los nuevos
conocimientos del area de Ciencia y Tecnologia.
Hipotesis especifica 2:
Ho: El uso de Kit de fisica NO influye significativamente en el logro de la
capacidad disefia estrategias en la I1.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.
H1: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad

disefia estrategias en la I1.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.
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Tabla 24
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Vélido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Promedios alcanzados en Disefia

estrategias para hacer indagacion-14 100,0% 0 0,0% 14 100,0%

Pre - Post test

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Tabla 25
Rangos: Capacidad Disefia estrategias para hacer indagacion
N Rango promediSuma de rango
Disefia estrategias para Rangos negativos 02 0.00 0.00
hacer indagacion-PRE  Rangos positivos 12° 6.50 78.00
Disefa estrategias para Empates 2°
hacer indagacion-POST Total 14

a. Disefa estrategias para hacer indagacion-POST < Disefia estrategias para hacer
indagacion-PRE
b. Disefia estrategias para hacer indagacion-POST > Disefia estrategias para hacer
indagacion-PRE
c. Disefia estrategias para hacer indagacién-POST = Disefia estrategias para hacer
indagacion-PRE

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
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Tabla 26
Estadisticos de prueba®

Disefa estrategias para hacer indagacion (PRE — POST)

Z -3.276°

Sig. asintotica

(bilateral) 0,001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.
Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos
positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del quinto grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto a su
capacidad Disefa estrategias para hacer indagacién. Se concurren que, si hay una diferencia
significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de
confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén
Z, con -3.276, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,001;
menor al 0.050. Se puede declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso de
Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad disefia estrategias en la I1.EE
Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso adecuado
y pertinente de los Kits de fisica en la capacidad disefia estrategias para hacer indagacion, en las

sesiones de clase con los estudiantes, permitié que el desarrollo de la competencia se optimice y
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se haga mas dinamica, pues los estudiantes de quinto grado “B” realizaron actividades como
proponer un protocolo o disefio de la investigacion de cémo o con qué realizaron la
manipulacion, medicion, qué materiales de los que habian en el kit de fisica utilizaron, como
pusieron a prueba las hipétesis utilizando los elementos del kit de fisica, en qué tipo de tabla
registraron los datos que obtuvieron o si se requirié medidas de seguridad personal o del lugar de
trabajo, esto referente a la ficha de trabajo sobre la variacion de la constante elastica, sin embargo
también se realizo actividades similares referente a los factores que intervienen en el movimiento
armonico simple, como disefiar un protocolo de investigacion para medir el periodo de oscilacion
del resorte manipulando diferentes masas, despertando la curiosidad de los estudiantes y
generando atencion en la sesidn, lo que conllevo consecuentemente a que los estudiantes puedan
disefiar estrategias para hacer indagacién de mejor manera, asimilan los nuevos conocimientos
del area de Ciencia y Tecnologia.
Hipotesis especifica 3:
Ho: El uso de Kit de fisica NO influye significativamente en el logro de la
capacidad genera y registra datos en la I1.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.
H1: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad

genera y registra datos en la I1.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.
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Tabla 27

Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Promedios alcanzados en Genera
) 14 100,0% 0 0,0% 14 100,0%
registra datos — Pre - Post test

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Tabla 28
Rangos: Capacidad Genera y registra datos
N Rango promediSuma de rango
Genera y registra datos — Rangos negativos 12 10.00 10.00
PRE Rangos positivos 9P 5.00 45.00
Genera y registra datos — Empates 4°
POST Total 14

a. Genera y registra datos - Post < Genera y registra datos — Pre
b. Genera y registra datos - Post > Genera y registra datos - Pre
c. Genera y registra datos - Post = Genera y registra datos — Pre

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
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Tabla 29
Estadisticos de prueba®

Genera y registra datos (PRE — POST)

Z -1.941°

Sig. asintdtica

(bilateral) 0.052

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.
Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos
positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del quinto grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto a su
capacidad Genera y registra datos. Se concurren gque, no hay una diferencia significativa entre
ambos promedios, con un nivel de significacién del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por
altimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén Z, con -1.941, asi como
la significacion del contraste (Sig. Asintdtica bilateral) es de 0,052; mayor al 0.050. Se puede
declarar que las diferencias no son significativas, por lo tanto, el uso de Kit de fisica NO influye
significativamente en el logro de la capacidad genera y registra datos en la I11.EE Fortunato
Luciano Herrera - Cusco, 2023.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que a pesar del uso

adecuado y pertinente de los Kits de fisica en la capacidad genera y registra datos, en las sesiones



77

de clase con los estudiantes de quinto grado “B”, no permitié que el desarrollo de la competencia
se optimice, pues al realizar las actividades como poner en marcha su disefio de estrategias para
obtener datos con el juego de resortes con soporte universal, calcular datos de las tablas para
obtener la fuerza en funcion de la deformacién y la constante de elasticidad de las asociaciones
en paralelo y en serie de los resortes, asi también como elaborar una gréafica de la fuerza en
funcién de la deformacion, esto respecto a la ficha de trabajo sobre la variacion de la constante
elastica, sin embargo también se realizaron actividades referente a la ficha de trabajo sobre los
factores que intervienen en el movimiento arménico simple, como poner en marcha su disefio de
estrategias, colgar la masa del soporte de pesas con gancho hasta que la pesa del resorte se estire
y quedar en equilibrio, anotar en la tabla que disefiaron los resultados que obtuvieron al
suspender diferentes masas, como medir las oscilaciones y graficar el cuadrado del periodo en
funcion de la masa del primer y segundo resorte, ya que un estudiante de quinto grado “B” copi0
algunos datos de sus compafieros, evidenciandose de esta manera un error, el cual no permitid
que el estudiante desarrolle de manera eficiente las actividades, si bien varios de los estudiantes
lograron una calificacién mas alta, hubo uno que disminuyd su calificacion, lo que no permitié
que la hipotesis planteada por los investigadores se cumpla, ya que no se evidencié una
influencia en él, lo que consecuentemente conllevé a que solo algunos estudiantes puedan
generar y registrar datos, asimilando de mejor manera los conocimientos del area de Ciencia 'y

Tecnologia.
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Hipotesis especifica 4:

Ho: El uso de Kit de fisica NO influye significativamente en el logro de la
capacidad analiza datos e informacion en la I1.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco,
2023.

H1: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad

analiza datos e informacion en la II.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.

Tabla 30
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Vaélido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Analiza datos e informacion —Pre
Post test

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

14 100,0% 0 0,0% 14 100,0%

Tabla 31
Rangos: Capacidad Analiza datos e informacion
N Rango promediSuma de rango
Analiza datos e Rangos negativos 12 3.50 3.50
informacion — PRE Rangos positivos 7P 4.64 32.50
Analiza datos e Empates 6°
informacion — POST Total 14

a. Analiza datos e informacién - Post < Analiza datos e informacién - Pre

b. Analiza datos e informacion - Post > Analiza datos e informacion - Pre

c. Analiza datos e informacion - Post = Analiza datos e informacion — Pre
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.



79

Tabla 32
Estadisticos de prueba®

Analiza datos e informacion (PRE — POST)

Z -2.126°

Sig. asintdtica

. 0,033
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacién de rangos
positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del quinto grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto a su
capacidad Analiza datos e informacion. Se concurren que, si hay una diferencia significativa
entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de confianza de
95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén Z, con -2.126,
asi como la significacion del contraste (Sig. Asintética bilateral) es de 0,033; menor al 0.050. Se
puede declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso de Kit de fisica
influye significativamente en el logro de la capacidad analiza datos e informacion en la I1.EE
Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso adecuado
y pertinente de los Kits de fisica en la capacidad analiza datos e informacion, en las sesiones de
clase con los estudiantes, permitio que la competencia se optimice, ya que los estudiantes de

quinto grado “B” realizaron actividades como observar la grafica que realizaron, describir sus
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caracteristicas, determinar en qué casos el promedio de la constante de elasticidad es mayor, qué
patrones encontraron al usar dos resortes con la misma constante de elasticidad, contrastar los
resultados con la hipdtesis que plantearon y la informacién cientifica, ademas de elaborar su
conclusiones comparando su hipotesis con los resultados que obtuvieron, esto respecto a la ficha
de trabajo sobre la variacion de la constante elastica, sin embargo también se realizaron
actividades similares referente a la ficha de trabajo sobre los factores que intervienen en el
movimiento armonico simple, como mencionar que representa la pendiente de la recta en el
grafico que realizaron, cuales fueron los valores de las constantes elasticas de los resortes, en que
unidades se representaron, describir las caracteristicas que presentaron las graficas que
realizaron, comparar los resultados que obtuvieron con relacion a las variables y su hipétesis, si
la hipotesis planteada fue validada o no y en base a ello redactar sus conclusiones, lo que
conllevo consecuentemente a que los estudiantes analicen datos e informacion de mejor manera,
asimilando los nuevos conocimientos del area de Ciencia y Tecnologia.

Hipotesis especifica 5:

Ho: El uso de Kit de fisica NO influye significativamente en el logro de la
capacidad evalta y comunica el proceso y resultado de su indagacion en la 11.EE
Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.

H1: El uso de Kit de fisica influye significativamente en el logro de la capacidad
evalGa y comunica el proceso y resultado de su indagacion en la I1.EE Fortunato Luciano

Herrera - Cusco, 2023.



Tabla 33
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Evalla y comunica Pre - Post test14 100,0% 0 0,0% 14 100,0%

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Tabla 34
Rangos: Capacidad Evalta y comunica el proceso y resultado de su indagacion
N Rango promediBuma de rango
Rangos negativos 0% 0.00 0.00
Evalta y comunica — PRE
Rangos positivos 10° 5.50 55.00
Evalta y comunica —
Empates 4°
POST
Total 14

a. Evalta y comunica - Post < EvalGa y comunica — Pre
b. Evalia y comunica - Post > Evalta y comunica - Pre
c. Evalla y comunica - Post = EvalGa y comunica — Pre
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

81
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Tabla 35
Estadisticos de prueba®

Evaltua y comunica (PRE — POST)

Z -2.972b

Sig. asintotica

(bilateral) 0,003

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS.

Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos
positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del quinto grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto a su
capacidad Evalta y comunica. Se concurren que, si hay una diferencia significativa entre ambos
promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por Gltimo,
se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén Z, con -2.972, asi como la
significacidn del contraste (Sig. Asintética bilateral) es de 0,003; menor al 0.050. Se puede
declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso de Kit de fisica influye
significativamente en el logro de la capacidad evalGa y comunica el proceso y resultado de su
indagacion en la I1.EE Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023.

De esta manera, en este trabajo de investigacién, se pudo demostrar que el uso adecuado y
pertinente de los Kits de fisica en la capacidad evalla y comunica el proceso y resultado de su

indagacion, en las sesiones de clase con los estudiantes, permitié que la competencia se optimice,
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pues los estudiantes de quinto grado “B” realizaron actividades como sustentar su conclusion en
base a conocimientos cientificos y mencionar si lograron el objetivo planteado de su indagacion,
esto respecto a la ficha de trabajo sobre la variacion de la constante elastica, sin embargo se realizo
actividades similares respecto a la ficha de trabajo sobre los factores que intervienen en el
movimiento armonico simple, como retomar la pregunta de indagacion, las conclusiones y en base
a ello mencionar de qué manera sus conclusiones dan respuesta a su pregunta de indagacion,
mencionar también de que depende el periodo de oscilacion del cuerpo suspendido en el resorte,
lo que conllevd consecuentemente a que los estudiantes evallen y comuniquen el proceso y los
resultados de la indagacion de mejor manera, asimilando los nuevos conocimientos del area de

Ciencia y Tecnologia.
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DISCUSION

El presente proyecto de investigacion tuvo por objetivo general el determinar la
influencia del uso de Kits de fisica en el logro de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos, con ayuda de las pruebas estadisticas necesarias se llego a la conclusion de que el uso
de kits de fisica como estrategia de aprendizaje si influye de manera aceptable en el logro de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos, pues segun los resultados de las pruebas
estadisticas, existen diferencias aceptables, en el pre test la calificacién que mas predomina es En
inicio con 71.43 %, seguido de En proceso con 21.43 % y Logro esperado con 7.14 %, mientras
que en el post test la calificacion que mas predomina es En proceso con 50.00 %, seguido de En
inicio con 28.57 %, seguido de Logro esperado con 14.29 % y Logro destacado con 7.14 % y
estos hallazgos se corroboran con los encontrados en Guaman (2020), en su trabajo titulado; “El
laboratorio de fisica en el aprendizaje del movimiento rectilineo con estudiantes de primer afio
de bachillerato de la unidad educativa Pedro Vicente Maldonado periodo Septiembre 2019-
Febrero 2020 donde se demostrd que el laboratorio experimental en el aprendizaje del
movimiento rectilineo uniforme ha demostrado ser fundamental e influyente para los estudiantes
de primer afio de bachillerato paralelos “G” e “I”” de la Unidad Pedro Vicente Maldonado. A
través de précticas dinamicas y afectivas, se ha observado un notable desarrollo en habilidades
como abstraccion, conceptualizacion, agrupacion, clasificacién, comprobacion y andlisis. La
interaccion entre estudiantes y docentes durante estas practicas fortalece el aprendizaje
significativo y mejora la adquisicion de conocimientos. Ademas, de acuerdo a la encuesta
aplicada gran porcentaje de los estudiantes manifiesta una motivacion palpable por participar en

este proceso, lo que se traduce en un progreso significativo tanto a nivel individual como grupal
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en su percepcion académica; estos hallazgos refuerzan la hipotesis propuesta debido a la
influencia de los kits de fisica dentro del aprendizaje.

Otro de los hallazgos es el de Carrasco (2019), en su investigacion titulada: “Influencia
de la aplicacion del método cientifico en el logro de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos en los estudiantes del tercer grado de primaria de la
Institucion Educativa 14132 Las Lomas”, trabajo de tipo cuasi experimental y en el cual se llego
a la conclusién que el estudio evidencia que la implementacion del método cientifico como parte
integral del programa educativo influye significativamente en el nivel de dominio de la
competencia indaga mediante métodos cientificos para la construccién de conocimientos en los
estudiantes, pues en el pre test del grupo experimental un 16.67% alcanzé el nivel logrado y un
3.33% se ubicd en el nivel destacado, mientras que en el grupo control un 36.67% de estudiantes
obtuvieron el nivel logrado y ninguno el nivel destacado. En el post test en el grupo experimental
un 63.33% d estudiantes alcanzaron el nivel logrado y un 10% el nivel destacado, en el grupo
control un 73 % de estudiantes obtuvieron el nivel logrado. La intervencidn, que se centro en el
desarrollo de los procesos del método cientifico como estrategia metodoldgica, ha demostrado
facilitar a los estudiantes la adquisicion de habilidades y destrezas necesarias para llevar a cabo
cada paso del método cientifico, desde la problematizacién hasta la contrastacion de la
informacion, lo que promueve un aprendizaje mas efectivo y completo en este &mbito; este
hallazgo brinda informacion de como las competencias tienen un efecto positivo sobre el
conocimiento mediante el método cientifico, este hallazgo refuerza la hipotesis propuesta por los
investigadores y que al ser aplicada en el programa de intervencion, mejoré significativamente el

calificativo promedio en la competencia Indaga mediante métodos cientificos.
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Otro de los trabajos es el de Huaman & Maccapa (2023), titulada “Simulador PhET y
logro de la competencia indaga en estudiantes de la Institucion Educativa Fortunato L. Herrera
—cusco 20237, trabajo de tipo cuasi experimental y en el que se lleg6 a la conclusién que el
estudio evidencia que el uso del simulador PhET tiene mejoras significativas en los estudiantes,
respecto a la competencia indaga mediante métodos cientificos, pues en torno a los resultados
del post test del grupo experimental, se obtiene un 60% de estudiantes con un proceso de
aprendizaje logrado, el 36% con nota en proceso y el 4% con una nota de Inicio, mencionando
que los simuladores virtuales son un recurso y estrategia importante de aprendizaje,

confirmando la hipotesis de los investigadores sobre el uso de kits de fisica.



87

CONCLUSIONES
PRIMERA: En los estudiantes del quinto grado B de secundaria de la Institucion
Educativa Mx. de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera, 2023, segln los resultados del
pre — test predomina el nivel de inicio de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos, con un porcentaje representado por 71.43%. Sin embargo, en los resultados
del post — test, predomina es en proceso con un 50% seguido del nivel en proceso con un
28.57% y con un logro esperado de un 14.29% y un 7.14% con un logro destacado (Tabla
12). Por consiguiente, es visible un progreso aceptable en sus habilidades de indagacion
mediante métodos cientificos, ya que los estudiantes se desenvolvieron mejor al
problematizar situaciones, disefar estrategias para hacer indagacion, generar y registrar
datos y evaluar y comunicar los resultados después de la aplicacion de los kits de fisica y
las fichas de actividades de indagacion como recurso didactico, al desarrollarse la
presente investigacion.
SEGUNDA: En relacién al objetivo general, se demostrd que el uso de kits de fisica
como recurso didactico influyé de manera aceptable en el logro de la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos del area de ciencia y
tecnologia en los estudiantes del quinto de secundaria, donde lo mas resaltante fue que el
nivel de significancia es de 0.02 (Tabla 11) obtenido de la contrastacion de la hipdtesis
fue menor de 0.050, comprobando la hipdtesis de la investigacion y concluyendo que el
uso de kits de fisica permite mejorar aceptablemente el logro de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos en el area de ciencia y tecnologia.
TERCERA: Concluida la intervencion, efectuando la contrastacion de los resultados

obtenidos del pre y post test, se establece que el uso de kits de fisica como estrategia de
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aprendizaje influy6 de una manera aceptable en el logro de la capacidad para disefiar
estrategias de indagacion cientifica entre los estudiantes de la Institucion Educativa
Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023, ya que la calificacion que mas predominé en el
pres test fue En inicio con 57.14%, mientras que en post test fue Logro esperado con 50
% (Tabla 14). Este cambio se refleja en un aumento en el porcentaje de estudiantes que
alcanzaron los niveles de "Logro esperado” después de la implementacion de los Kits,
indicando una mejora sustancial en sus habilidades para planificar y ejecutar procesos de
investigacion de manera efectiva, ademas de aprobar la hipotesis planteada.

CUARTA: Los resultados del analisis inferencial indican que el uso de kits de fisica
como estrategia de aprendizaje influye de una manera aceptable en el logro de la
capacidad para generar y registrar datos entre los estudiantes de la Institucion Educativa
Fortunato Luciano Herrera - Cusco, 2023. Evidenciandose en el pre test mayor
predominancia de las calificaciones, En inicio y En proceso, las dos con 42.86%,
mientras que en el post test fue En proceso con 71.43% (Ver tabla 15). Sin embargo, la
hipétesis planteada no se cumplid, debido a que existe un rango negativo en dicha
capacidad (Ver tabla 27), el cual no permite que la hipotesis de los investigadores se
cumpla.

QUINTA: Es necesario que los estudiantes sepan analizar datos e informacion en una
investigacion, por lo que el presente estudio concluyé que el uso de Kits de fisica como
estrategia de aprendizaje influye de manera aceptable en el logro de la capacidad para
analizar datos e informacion entre los estudiantes de quinto grado “B” de nivel
secundaria. Pues se evidencio que la calificacion que mas predomina en el pre test es En

inicio con 71.43%, mientras que en el post test es En proceso con 50 % (Ver tabla 16).
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Este cambio se refleja después de la implementacion de los Kits y aprueba la hipotesis
planteada por los investigadores.

SEXTA: Después de la intervencién del uso de los kits de fisica, y el aprovechamiento
del mismo, se generd motivacion e interés en los estudiantes de quinto grado “B”, lo que
conllevo a que mejoren sus calificaciones, ya que la calificacién que mas predomindé en el
pre test fue En inicio con 57.14%, mientras que en el post test fue 42.86% (Ver tabla 17).
Por lo tanto, se concluyd que el uso de Kits de fisica como estrategia de aprendizaje en el
desarrollo de habilidades de evaluacion y comunicacion en el contexto de la investigacién
cientifica, mas alla de simplemente confirmar la hip6tesis planteada, estos hallazgos
sugieren un cambio aceptable en la forma en que los estudiantes interacttian con el

proceso cientifico.
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SUGERENCIAS
PRIMERA: Se recomienda ampliamente la continuidad y expansion del uso de kits de
fisica como herramienta pedagogica en el aula. Los resultados muestran claramente el
impacto positivo que esta estrategia de aprendizaje tiene en el desarrollo de habilidades
cientificas entre los estudiantes de quinto grado de secundaria. Se sugiere que los
educadores incorporen de manera regular y sistematica actividades practicas utilizando
estos Kits, ya que han demostrado ser efectivos para mejorar el nivel de competencia
Indaga mediante métodos cientificos. Ademas, se podria considerar la implementacion de
programas de capacitacion para docentes en el uso efectivo de estos recursos, con el fin
de maximizar su potencial y garantizar su integracién exitosa en el curriculo educativo.
En ultima instancia, el uso continuo de los Kits de fisica puede contribuir
significativamente a la formacién de estudiantes mas competentes y preparados en el
ambito de las ciencias, fomentando asi el desarrollo de habilidades clave para el éxito
académico y profesional en el futuro.
SEGUNDA: Se recomienda continuar utilizando los kits de fisica como una herramienta
pedagdgica efectiva para el desarrollo de la capacidad de problematizar situaciones en el
aula. Los hallazgos indican claramente que esta estrategia de aprendizaje ha tenido un
impacto positivo en el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas entre los
estudiantes. Por lo tanto, se sugiere que los educadores integren de manera regular y
planificada actividades practicas utilizando estos kits, centrandose en fomentar la
capacidad de los estudiantes para analizar y resolver situaciones problemaéticas dentro del

contexto cientifico.
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TERCERA: Se sugiere que los docentes realicen una planificacion cuidadosa y
estructurada de las actividades relacionadas con el uso de los kits de fisica, asegurandose
de integrarlos de manera efectiva en el curriculo escolar y de proporcionar orientacion y
apoyo adecuados a los estudiantes durante su implementacion. Esto puede incluir la
realizacidn de actividades préacticas, la asignacion de proyectos de investigacion y la
creacion de oportunidades para que los estudiantes apliquen activamente sus
conocimientos en situaciones de la vida real.

CUARTA: Se sugiere que los docentes brinden orientacion y apoyo continuo a los
estudiantes en el uso de los kits de fisica para la recoleccion y registro de datos. Esto
puede incluir la capacitacion en técnicas de recoleccion de datos, el fomento del trabajo
en equipo y la revisién y retroalimentacion regular de los registros realizados por los
estudiantes.

QUINTA: Es importante fomentar un ambiente de aprendizaje colaborativo donde los
estudiantes puedan compartir ideas, discutir resultados y trabajar juntos en la
interpretacion y analisis de datos. Esto no solo fortalecera sus habilidades individuales,
sino que también fomentara el trabajo en equipo y la colaboracidn, habilidades

fundamentales para el éxito en la ciencia y en la vida en general.



SEXTA: Se sugiere que los docentes brinden oportunidades adicionales para que los
estudiantes practiquen y mejoren sus habilidades de comunicacién, tanto oral como
escrita, relacionadas con la presentacion de resultados cientificos. Esto puede incluir
actividades como la elaboracion de informes de investigacion, la realizacion de
presentaciones orales y la participacion en simposios cientificos o ferias de ciencias,
donde los estudiantes puedan compartir sus descubrimientos con sus compafieros y la

comunidad escolar.

92



93

BIBLIOGRAFIA

Arancibia, V., Herrera, P., & Strasser, K. (1997). Manual de Psicologia Educativa . En V. Arancibia, P.
Herrera, & K. Strasser, Manual de Psicologia Educativa (pag. 438). Universidad Catolica de Chile.

Arévalo, D., & Padilla, C. (2016). Medicion de la confiabilidad del Aprendizaje del Programa RStudio
Mediante Alfa de Cronbach. Dialnet - Revista Politecnica, 37(2), 68. d0i:10.33333

Arias, F. (2012). El proyecto de la investigacion. Introduccion a la metodologia cientifica. Caracas-
Venezuela: Editorial Episteme. Obtenido de https://abacoenred.org/wp-
content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-investigaci%C3%B3n-F.G.-Arias-2012-pdf-1.pdf

Bunge, M. (2004). La investigacion cientifica. Su estrategia y su filosofia. México D.F.: Siglo 21 editores
S.A.

Cabana, M. (2021). Universidad del Norte. Obtenido de Laboratorios en familia como estrategia didactica
para fortalecer competencia de pensamiento cientifico:
https://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/handle/10584/10795/Propuestadelnnovacin.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y

Carneiro, C. (2010). Direccion Estratégica Innovadora. La Corufia, Espafi: Editorial Netbiblo. Obtenido de
euroinnova: http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1657-
62762013000200007

Carrasco, D. S. (2006). Metodologia de la Investigacion Cientifica. En C. D. Sergio, Metodologia de la
Investigacion Cientifica (pag. 274). San Marcos.

Carrasco, J. (2019). Influencia de la aplicacion del método cientifico en el logro de la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos en los estudiantes de tercer grado
de primaria de la Institucion Educativa 14132 Las Lomas. Piura-Per: Repositorio Institucional.

Obtenido de https://repositorio.unp.edu.pe/handle/20.500.12676/2816



94

Castillo, A. (2019). La metodologia indagatoria como estrategia didatica orientada a favorecer el
aprendizaje de la fisica en estudiantes de 11° grado. Obtenido de La metodologia indagatoria como
estrategia didatica orientada a favorecer el aprendizaje de la fisica en estudiantes de 11° grado:
file:///C:/Users/User/Downloads/2019_Tesis_Alba_Castill_Rojas.pdf

Cruz Loaiza, E. (2019). Aprendizaje Significativo del area de ciencia y tecnologia (fisica), a traves de
laboratorio y simulacion en el Software PhET en estudiantes del 52 grado de secundaria en |.E
Eusebio Coraza de Lamay,2019. Obtenido de Repositorio Unsaac:
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/5536/253T20200299_TC.pdf?se
guence=1&isAllowed=y

Echarte, A. (2019). Formacion en Didactica y las Buenas Practicas de ensefianza de Fisica. SILO, 1(2), 9-
39. doi:10.36411

Educacion, M. d. (2022). Resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE). MINEDU. Obtenido
de https://www.minedu.gob.pe

Educacion, M. d. (2023). Resultados de la Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE) 2022. Obtenido de
https://www.minedu.com.pe.

Educacion, M. d. (2023). Resultados de la Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE) 2022 .

Ferrés , G., Tallada, A. M., & Puig, N. S. (2015). Trabajos de indagacion de los alumnos: instrumentos de
evaluacion e indagacion de dificultades. Revista Eureka sobre la ensefianza y divulgacion de las
ciencias, 12(1), 22-37. doi:10.25267

Ferres, C., Marba, A., & Sanmarti, N. (2015). Evaluacion de la competencia de indagaciéon. Grup LIEC
(Llenguatge i Ensenyament de les Ciencies) , 907.
doi:https://www.uhu.es/26edce/actas/docs/comunicaciones/posteres/pdf/110.3-Ferres-3-P.pdf

Flores Ruiz, E., Miranda Novales, M., & Villasis Keever, M. (2017). El protocolo de investigacion VI:
como elegir la prueba estadistica adecuada. Estadistica inferencial. Revista Alergia Mexico , 3(64),

364-370. doi:1029262



95

Fonseca, K., & Aguilar, L. (2023). Desarrollo de un Kit Portable para la Ensefianza de la Fisica. Revista
Goéndola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias, 18, 1-10. Obtenido de
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/GDLA/article/view/21394/19570

Garcia, A. (2024). Universidad de Oviedo. Obtenido de Universidad de Oviedo:
https://digibuo.uniovi.es/dspace/bitstream/handle/10651/72788/TFM_AlejandroGarciaSoria.pdf?s
equence=4&isAllowed=y

GEREDU. (2023). Evaluacion Regional de Aprendizajes Proceso (ERAP). Obtenido de Evaluacion
Regional de Aprendizajes Proceso (ERAP): https://www.gerenciacusco.gob.pe

Guaman, W. (2020). El laboratorio de fisica en el aprendizaje del movimiento rectilineo con estudiantes
de primer afio de bachillerato de la unidad educativa Pedro Vicente Maldonado periodo
Septiembre 2019-Febrero 2020. Riobamba-Ecuador: Repositorio Digital UNACH. Obtenido de
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/6670/1/UNACH-EC-FCEHT-TG-C.EXAC-2020-
000014.pdf

Hernandez, H., & Pacual, A. (2017). VALIDACION DE UN INSTRUMENTO DE INVESTIGACION.
Revista de investigacion , 9(1), 158-163. doi:10.22490

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, L. (2014). Metodologia de la investigacion 6ta Ed. México D.F.:
McGraw-Hill / Interamericana Editores, S.A. de C.V.

Hernandez, S., Ferndndez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la Investigacion (6a edicién ed.).
México D. F., México: McGraw-Hill/Interamericana. Obtenido de https://www.esup.edu.pe/wp-
content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-
Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf

Hodge, S. (2009). Learning through play: The role of Kits in education. Educational Research Journal, 2,
145-160.

Huaman Santos, A., & Maccapa Yauri, G. Y. (2023). Simulador PhET y logro de la competencia indaga

en estudiantes de la institucion educativa Fortunato L. Herrera - Cusco 2023. Obtenido de



96

Repositorio Unsaac:
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/8384/253T20240038_TC%20.pd
f?sequence=1&isAllowed=y

IBM Corporation. (02 de 03 de 2021). Kit de partes. Obtenido de https://www.ibm.com/:
https://www.ibm.com/docs/es/maximo-eam-saas?topic=overview-item-Kkits

Kolb, D. (1984). Aprendizaje experiencial: la experiencia como fuente de aprendizaje y desarrollo.
Obtenido de http://www.aprendizajedesdeexperiencia.com/images/uploads/proceso-de-
aprendizaje-experiencial.pdf !(fecha de descarga: 31.05.2006)

Lopez, A., & Tamayo, O. (2012). Las préacticas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias naturales.
Revista Latinoamericana de Estudios Educativos (Colombia), 8(1), 145-166. Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf

Mendoza, Y., & Mamani, J. (2012). Estrategias de ensefianza - aprendizaje de los docentes de la Facultad
de Ciencias Sociales de la Universidad Nacional del Altiplano - Puno 2012. Revista de
Investigacion en Comunicacion y Desarrollo, 58-67. Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/4498/449845035006.pdf

Ministerio de Educacion. (2015). Rutas del Aprendizaje. Obtenido de (Qué y como aprenden nuestros
estudiantes? VI ciclo. Area curricular Ciencia y Tecnologia 1° y 2° grado de educacion secundaria.:
https://www.minedu.gob.pe/Delnteres/pdf/documentos-secundaria-cienciayambiente-vi.pdf

Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima-Per(: Ministerio de
Educacion. Obtenido de https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016-2.pdf

Ministerio De Educacion. (Marzo de 2017). Programa Curricular de Educacion Secundaria. Obtenido de
Programa Curricular de Educacion Secundaria:
https://www.ugelsanchezcarrion.gob.pe/wordpress/wp-content/uploads/2019/06/programa-

secundaria-17-abril.pdf



97

Ministerio de Educacion. (09 de 11 de 2020). ;Qué significa la competencia “Explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y
universo”’? Obtenido de sites.minedu:
https://sites.minedu.gob.pe/curriculonacional/2020/11/09/que-significa-la-competencia-explica-
el-mundo-fisico-basandose-en-conocimientos-sobre-los-seres-vivos-materia-y-energia-
biodiversidad-tierra-y-universo/

Ministerio de Educacion. (09 de 11 de 2020). ;Qué significa la competencia “Indaga mediante métodos
cientificos ~ para  construir  sus  conocimientos”?  Obtenido  de  sites.minedu:
https://sites.minedu.gob.pe/curriculonacional/2020/11/09/que-significa-la-competencia-indaga-
mediante-metodos-cientificos-para-construir-sus-conocimientos/

Ministerio de Educacion. (Enero de 2020). Revision pedagogica de las guias metodologicas con el uso de
Kit de maquinas simples. Lima, Lima, Per.

Ministerio de Educacién. (2024). Conocimientos pedagdgicos y disciplinares para la practica docente Nivel
de Educacion Secundaria-Area de Ciencia y Tecnologia. Lima, Lima, Per(: MINEDU. Obtenido
de Direccion de Formacion .

Mishra, P., Pandey, C., Singh, U., Gupta, A., Sahu, C., & Keshiri, A. (2019). Descriptive statics and
Normality Test for Stadistical Data. Annals of Cardic Anaesthesia, 1(22), 6. doi:104103

OCDE. (2023). El estado de aprendizaje y la equidad en la educacion. OECD Publishing. Obtenido de
Resaultados PISA: https://www.oecd.org/pisa/

Pérez, J., & Gardey, A. (03 de Mayo de 2021). Competencia. Obtenido de definicion.de:
https://definicion.de/competencia/

Plan de Mejora de Aprendizajes de Lima Metropolitana. (2017). Didactica de la Ciencia Mundo Fisico. En
Modulo 1 (pdg. 40). Ministerio de Educacion. Obtenido de Ministerio de Educacion:

https://es.slideshare.net/slideshow/didactica-de-la-cienciadocx/251748568#1



98

Quispe Quispe, E. (2019). Actividades Experimentales y el aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia
y ambiente en la institucion educatibva mixta N250180 "Jose Carlos Mariategui" de Cuyo Grande
- Pisac-Calca. Obtenido de Repositorio Unsaac:
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/4124/253T20190259.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y

Quispe, E. E. (2023). Estrategia didactica para desarrollar la competencia de indagacion cientifica en
estudiantes del nivel secundaria en una institucion educativa de apurimac. Obtenido de Estrategia
didactica para desarrollar la competencia de indagacion cientifica en estudiantes del nivel
secundaria en una institucion educativa de apurimac:
https://repositorio.usil.edu.pe/server/api/core/bitstreams/fbce2504-968b-48e2-89cd-
34b7feff9066/content

Resnick, R., Halliday, D., Krane, Kenneth, S. (2001). Fisica 1. México: Continental.

Ronda, G. (11 de Marzo de 2021). Estrategia. Qué es, origen, definicién segun autores, tipos. Obtenido de
Gestiopolis: https://www.gestiopolis.com/un-concepto-de-estrategia/

Ruesta, R., & Gejafio, C. (2022). Importancia del material concreto en el aprendizaje. Revista Franz
Tamayo, 4(94-108), 15. doi:2710-088X

Sahngun, F. (2016). Nonparametric statistical tests for the continuous data: the basic concept and the
practical use. Korean Journal of Anesthesiology, 1(8), 69. doi:10.4097

Sanchez Carlessi, H., Reyes Romero , C., & Mejia Saenz, K. (Junio de 2018). libro-manual-de-terminos-
en-investigacion.pdf. Obtenido de libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf:
https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-investigacion.pdf

Sanchez, H., Reyes, C., & Mejia, K. (2018). Manual de terminos en investigacion cientifica, tecnologica y
humanistica. Lima- Peru: Univesidad ricardo palma.

Tiberghien, A. (2000). Obtenido de Disefio de situaciones de ensefianza en la escuela secundaria: Open

University Press.



99

Tippens, P. E. (2001). Fisica, conceptos y aplicaciones. México: McGrawHill.

Tolentino, A. R. (2019). Universidad de Huanuco. Obtenido de Las actividades experimentales en el
laboratorio y su influencia en el rendimiento escolar del area de CTA (Fisica) en estudiantes de
5%de secundaria:
https://repositorio.udh.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1869/TOLENTINO%20GRACIANY%
2¢%20Angel%20Ruben.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Vargas, P. (Enero de 2020). Adaptacion de contenido de las fichas de indagacion con el uso de Kit de
maquinas simples. Lima, Lima, Per0.

Vargas, P. (2020). Fichas de Actividades de indagacién con el uso de los kits de ciencia y tecnologia. Lima-
Peru: Ministerio de Educacion. Obtenido de
https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/7550

Villar, E. (19 de Febrero de 2021). Competencias: conocimientos, actitudes y habilidades. Obtenido de

hrlatam.com/blog: https://hrlatam.com/blog/competencias-conocimientos-actitudes-y-habilidades/



100

ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia

TECNICAS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES | METODOLOGIA | RECOLECCION
DE DATOS
Problema Objetivo general: Hipdtesis general: Variable Tipo de estudio: Técnica:
General: Determinar la El uso de los | Independiente Experimental Observacion
¢Como influye | influencia del uso de los | kits de fisica como Los Kits de Encuesta
el uso de los kits de | kits de fisica en el logro de | estrategia de | Los Kits de | fuerzasy dindmica | Alcance del
fisica en el logro de la | la competencia Indaga | aprendizaje influye | fisica estudio:
competencia  Indaga | mediante métodos | significativamente en el
mediante métodos | cientificos, en estudiantes | logro de la competencia Problematizar Explicativo Instrumentos de
cientificos, en [ del quinto grado de | Indaga mediante situaciones recoleccion de
estudiantes del quinto | secundaria de la Il.EE | métodos cientificos, en Disefio: datos.
grado de secundaria de | Fortunato Luciano | estudiantes del quinto Disefia estrategias | Pre-Experimental | Fichas de
la IlEE Fortunato | Herrera. grado de secundaria de | Variable para hacer | (pre y post test) observacion
Luciano Herrera? la ILLEE Fortunato | Dependiente indagacion Cuestionario
Obijetivos Luciano Herrera. Poblacion: Rubricas
Problemas especificos: Indaga Genera y registra
Especificos: Hipotesis mediante datos Analiza | 14 estudiantes de
Evaluar la | especificas: métodos datos e [ quinto “B” de
¢Cbémo influye | influencia del uso de los El uso de los | cientificos informacion secundaria de la
el uso de los Kits de | Kits de fisica como | Kits de fisica influye I1.EE Fortunato
fisica como estrategia | estrategia de aprendizaje | significativamente en el Evalla y | L. Herrera.
de aprendizaje en el | en el logro de la capacidad | logro de la capacidad comunica

logro de la capacidad
problematiza
situaciones en la I1EE —
Cusco - 2023?

¢Como influye
el uso de los Kits de
fisica como estrategia
de aprendizaje en el
logro de la capacidad
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en la Il.EE — Cusco - 2023
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influencia del uso de los
Kits de fisica como
estrategia de aprendizaje
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— Cusco - 2023.

El uso de los
Kits de fisica influye
significativamente en el
logro de la capacidad
disefa estrategias en la
Il.EE Fortunato




de disefiar estrategias
en la IIEE Fortunato
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Cusco - 2023?

¢Como influye
el uso de los Kits de
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de aprendizaje en el
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Cusco, 2023?

¢Como influye
el uso de los Kits de
fisica como estrategia
de aprendizaje en el
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analiza datos e
informacion EE
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¢Coémo influye
el uso de Kit de fisica
como estrategia de
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y resultado de su
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Herrera — Cusco - 2023.
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influencia del uso de los
Kits de fisica como
estrategia de aprendizaje
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Evaluar la
influencia del uso de los
Kits de fisica como
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capacidad analiza datos e
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proceso y resultado de
su indagacion en la
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Anexo 2: Autorizacion de aplicacion
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“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO™
Cusco, 17 de noviembre del 2023

Sr.
DR. FEDERICO UBALDO FERNANDEZ SUTTA
DIRECTOR DE LA LE.MX. DE APLICACION FORTUNATO LUCIANO HERRERA

Nos dirigimos a Ud., en oportunidad de solicitar colaboracién
de esta institucion Educativa a fin de aplicar ¢l cuestionario de
evaluacién y aplicacién de proyecto de tesis durante diez dias
en distintas fechas, dos dias dirigidos al pre y post test y ocho
para la aplicacién del proyecto de tesis de licenciatura en
Educacién, especialidad Ciencias Naturales que pertenece
actualmente a la Universidad Nacional de San Antonio Abad
del Cusco el cual esta siendo supervisado y asesorado por el
Dr. Humberto Alzamora Flores.

Es el caso que actualmente estamos realizando la Tesis Titulada “KITS DE FiSICA Y LA
COMPETENCIA INDAGA, EN ESTUDIANTES DE QUINTO DE SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO L.
HERRERA —2023". No obstante, antes de aplicar dicha evaluacién es necesario observar cual
es el nivel de estos adolescentes por lo que se tomard una muestra representativa de los
estudiantes del colegio “Fortunato Luciano Herrera”, siendo los grupos a evaluar, 5° de

secundaria seccién “A™ y seccién “B™.

Es de hacer notar que dicha prueba mide el conocimiento adquirido durante su formacién
académica sin otro particular, queda de Ud. en espera de su colaboracién agradeciendo

anticipadamente en dreas de la ciencia.

Altentamente.

Ruth Catherine Quispe Valencia

Jorge Gonzalo Fuerte Miranda
DNI: 73603530

DNI: 74353758
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Anexo 3: Validacion del instrumento

ESCUELA PROFESION

FIC

FACULTAD DE EDUCACION

AL DE EDUCACION

HA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

—~—=YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacidn:

KITS DE FiSICA EN LA COMPETENCIA INDAG
QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA IN
FORTUNATO LUCIANO HERRE

Nombre del instrumento: ~
Investigadoras: Br.,

Pre — Post test”

. Fuerte Miranda Jorge Gonzalo, Br

A, EN ESTUDIANTES DEL
STITUCION EDUCATIVA
RA, CUSCO, 2023.

- Quispe Valencia Ruth Catherine
1T INDICADORES Deficionta| Regular | Bueno |Muy Bueno |Excelente
CROERI CRITERIOS 0-20% | 2140% | 41.60% | &180% | 81-100%
1.REDACCION Los indicadores e (tems estan
redactados considerando los J
elementos necesarios. )
é 2.CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje
S apropiado. >('
3.0BJETIVIDAD Estd expresado en conductas
observables. ><
4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologfa. ><‘
l!: 5.SUFICIENCIA Los ftems son adecuados en
1] cantidad y profundidad. >(
8
6.INTENCIONALIDAD | El instrumento mide en forma
pertinente el comportamiento de >(
las variables de investigacién. :
7.0RGANIZACION Existe una organizacién légica
entre todos los elementos basicos
de la investigacién.
8.CONSISTENCIA Se basa en aspectos lgOricos
s cientificos de la investigacion
% educativa.
5  |9.COHERENCIA Existe coherencia entre los tems,
] indicadores,  dimensiones vy ><
variables
10.METODOLOGIA La estrategia de investigacion
responde al propdsito del %
diagnéstico.
NTO: promepio:_ 80,
Il. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUME . O\
Procede su aplicacién IX]
Debe corregirse D
Firma ( A mtuﬁ,a
Dr. V\%- RA’JA%“MQ
oNl Y33 1035 8% 8
Teléfono: O FY F0316



IVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD
o FACULTAD DE EDUCACION 0= CUSCO

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:
Titulo del trabajo de investigacion:
KITS DE FiSICA EN LA COMPETENCIA INDAGA, EN E

QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUC
FORTUNATO LUCIANO HERRERA, CUSC

Nombre del instrumento: © Pre — Post test”

STUDIANTES DEL
ION EDUCATIVA
0, 2023,

Investigadoras: Br. . Fuerte Miranda Jorge Gonzalo, Br. Quispe Valencia Ruth Catherine

criteri| INDICADORES CRITERIOS Deficionte| Regular | Bueno Muy Bueno | Excelante
Al 0-20% | 21-40% | 41-80% 61-80% | 81-100%

1.REDACCION Los indicadores e items estan
redactados considerando los M

elementos necesarlos.
2.CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje

apropiado. )<
3.0BJETIVIDAD

Estd expresado en conductas
observables.

Forma

4.ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologla.

5.SUFICIENCIA Los items son adecuados en
cantidad y profundidad.

Contenido

6.INTENCIONALIDAD | El instrumento mide en forma
pertinente el comportamiento de
las variables de investigacion.
7.0RGANIZACION | Exisle una organizacién I6gica
entre todos los elementos bésicos
de la investigacion.
8.CONSISTENCIA Se basa en aspectos teéricos
clenlificos de la investigacién
educativa,

9.COHERENCIA Existe coherencia entre los items,
indicadores,  dimensiones y
variables

10.METODOLOGIA | La estrategia de investigacién
responde al propésito del
diagndstico.

Estruclura

R PR P X e

Il. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:
Procede su aplicacién @
Debe corregirse D




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE EDUC

ACION

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

|. DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion:

KITS DE FiSICA EN LA COMPETENCIA INDAGA, EN ESTUDIANTES DEL
QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
FORTUNATO LUCIANO HERRERA, CUSCO, 2023,

Nombre del instrumento: ~

Pre — Post test”

Investigadoras: Br. . Fuerte Miranda Jorge Gonzalo, Br. Quispe Valencia Ruth Catherine

CRITERI INDICADORES

0

CRITERIOS

Deficiente
0-20%

Regular
2140%

Excolante
81-100%

Bueno
41-60%

Muy Bueno
61-80%

1.REDACCION

Los indicadores e ltems estan
redactados considerando los
elementos necesarios.

2.CLARIDAD

Forma

Esta formulado con un lenguaje
apropiado.

3.0BJETIVIDAD

Estd expresado en conductas
observables.

4. ACTUALIDAD

Es adecuado al avance de la
ciencia y la lecnologla.

5.SUFICIENCIA

Contenido

Los Mtems son adecuados en
cantidad y profundidad.

6.INTENCIONALIDAD

El instrumento mide en forma
pertinente el comportamiento de
las variables de investigacion.

7.0RGANIZACION

Existe una organizacién légica
entre todos los elementos basicos
de la investigacion.

8.CONSISTENCIA

Se basa en aspectos tedricos
cientificos de la investigacion
educativa.

9.COHERENCIA

Estructura

Existe coherencia entre los items,
indicadores,  dimensiones y
variables

10.METODOLOGIA

La estrategia de Investigacién
responde al propésito  del

diagndstico.

IIl. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacién
Debe corregirse

[]

PROMEDIO: D %
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Anexo 4: Instrumento de evaluacién para la preprueba y post prueba

INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUMATO LUCIANO HERRERA
AREA BE CIENCIA Y TECNOLOGIA

IMNSTRUMENTO PARA EVALUAR PRE-TEST

APELLIDOS ¥ MOMBRES

GRADO/SECCION FECHA £ I

COMSTANTE ELASTICA ¥ MOVIMIENTO ARMOMICO STMPLE

1. Leos estudiontes de Jto de secundaria de lo IT.EE Mx Fortunate Luciane Herrero redlizoran una experiencia
con resortes tol cual se observa en la siguiente Figura (1), £Cudl seria la pregunta de indogocidn que guie su
experiencia?

a) <Come es posible caleular la constante eldstico que ejerce un

resorte al aplicarse uno deformacidn? '_'T:
b) <Cdmo es posible que exista una relacidn entre lo constarte de E —
elosticidad de un resorte con la defermocidn cuando se suspende e E
una masa? o — — -
c] <Come es posible medir la escilocidn de un resorte con uno masa . ; ?
determinoda de la constarte de elasticidad ton solo midiendo el 5
tiempo? E
d) <Come es posible que un resorte con una lengited determinoda o
tenga oscilaciones? b
e) <Come es posible medir el periodo de oscilacign de la constante de sa2
elasticidad de un resorte de mosa determinada? s
2. De la pregunta anterior (M°1) CCudl 25 lo varioble independiente? ro=
a) Deformacidn del resorte .
b) Masa aplicada al resorte ”_
¢) Constante de elasticidad | :
d) Contided de rescrtes Figur‘u_lr Experimento

e} MA
3. De la pregunta (N°1) £Cudl es la variable dependiente?
a) Oscilacian del resorte
b) Maosa aplicada al resorte
¢) Contided de resortes
d) Constante de elasticidad
e) MA
4. De la pregunta (N°1) £Cudl es la variable interviniente?
a) Lengitud
b) Masa
¢) Periodo de ascilacidn
d) Constante de elasticidad
e} Contidad de rescrtes
8. A la pregunta de indagacidn formulada <Cudl seria la hipdtesis mds acertado?
a) 5i es posible colcular la constante de elosticidod de un resorte ol oplicarse una deformacidn.
b) Mo es posible calculor lo constante de elasticidad de un resorte al aplicarse una deformaocidn
c) 5Si existe una relacidn entre lo constante de elasticidod de un resorte con lo deformacidn cuondo
s& suspende una maso.
dl Mo existe una relacidn entre la constante de elasticidad de un resorte con la deformacidn cuando
sg suspende una mosa
e} 5Sies posible medir gl pericdo de oscilazidn de lo constante de elasticidad de un resorte de una
masa determinoda



INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO LUCTANO HERRERA
AREA DE CIEMCIA ¥ TECNOLOGSIA

6. <Cudl de los datos registrades que evidencian los estudiantes del 5to de secundaria IT.EE Mx Fartunaoto
Luciano Herrera realizaron correctamente el experimento? B

| 0.05 | 049 0.05
0.1

| 01s | m 0.16 |:-'
0.21 | 19 0.21 | 1%
0.26 | 254 0.26 | 254
031 | 294 031 | 2%

0.05 | 049 u us 0.49
0. | 098 | 0.98 '

'IJ :IE
0.21

098
147 M& | 147 0.6 ] 147
1.56 0.21 156 0.21 194

02 | 254 | | 026 | 254 | o026 | 254

0.31

294 | 0.31 | 294 0.31 | 294

7. Del siguiente grafico muestra los resultodos la orgonizacidn de dotos de les estudiontes del Ste de
secundaria, £Cudl es la afirmacidn mds edecuoda respecto a la deformacidn del resorte?

a)
b)
<l
d)
€)

Comits

srvle elastichd deé un résorte

Dernde X 22 la deformacidn
" del resorte vy F In fuerzo
- oolicnda,

Grafica 1

La deformacidn de un resorte es inversamente proporcional a la fuerza que ze le aplica

La fuerza que se aplica a un resorte no determina la deformacidn de manera directa.

La pendiente de la recta nos proporciona la medida del resorte.

Lo deformacidén de un resorte es directamente proporcional o la fuerza que se le oplico.

La pendiente de la recta no nos proporciona datos precisos.

8. Analiza y reconoce en lo siguiente grdfico, donde hay dos bloques conectados o resortes ideales idénticos
ascilan sobre una superficie horizontal sin friccidn. En la siguiente grdfica se verifica el movimiente de los

blogues A y B en el tiempo.

= e 1]
=11

a) El blague B tiene un periodo mds large por
que tiene mds mosa

b)El blogue A tiene un periodo mds large porgue
tiene una constante del resorte mayor.

) El blogue B tiene un periodo mds corta porque
fiens menor masa

d)El blogue B tiene un periodo mds large porgue
tiene menor amplitud

2] El blogue A y B tienen el mismo pericdao

porque tienen igual maoso.



INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO
LUCTANO HERRERA
AREA DE CIENCIA ¥ TECMOLOGLA

9. 5ise tiene la siguiente (figura &) donde se refleja la asociacidn de resortes en serie v en poralelo

iludles de las siguientes ofirmaciones corresponde a coda caso?

L

IT.

IIL

IV,

Cuondo los resortes se asociacidn en paralelo la fuerza

Caso 1 Caso 2

o e e e e e e .:-';.:_—' 1'.‘.":,'1. =

Cuondo dos o mds resortes estdn en paralelo. el final e

eldstica se reparte entre ellas.

de uno conecta con el inicio de otro. 3 : :
Cuondo los resortes se asacion en serie lo fuerza = —_—————
eldztica es la misma entre ellas. i
Cuondo se ubicon los resortes en serie, es decir que
comparten el mismo inicio v final
a) Caso 1: I /Coso 2: ITT
b) Caso1: IT /Case 2: TIT b
¢} Caso 1: IIT/Caso &: IT | J
d) Caso 1: IIT /Caso 2: T Figura 2
g) Coso 1 I /lasc 2: 1

10. Sefiola la alternativa que permita a los estudiantes del Sto de secundaria comunicar las
conclusiones de su hallozgo sobre su indagacidn con resortes: (Cué enfoque efective utilizorias
para transmitir estos resultados?

a) Elaborar diopasitivas con salo dotos registrados de la experiencia can resortes.

b) Eloborar diopasitivos con algunos dotos registrados v organizados de lo experiencia.

¢) Eloborar un informe con la orgonizocidn y ondlisis de los dotos cbtenidos en o
experiencia.

d) Elaborar un informe selo con el fundamente tedrico de los resortes y algunos datos
de lo experiencia.

2] Eloborar un informe v diopesitivas con algunos grdficos de la experiencia con
resortes.

11. Carcling, observa o su hermona jugando en el columpio de su barrio, v se plontea lo siguiente
pregunta: €QJué tiempo tardara para estar en el punte mds alto del columpio?
Fara ello que elementos debe considerar pora hollar el tiempo que tardara en llagar al punto mds

alto:

a)
b)
<)
d)
€}

Figura 3

T

Longitud - Oseilocidn completa -tiempo- amplitud - masa

Longitud - Oscilocion Simple -tiempo- amplited - masa

Longitud -Periodo-tiempo- amplitud - constante de elosticidod - masa
Longitud - Oseilogidn simple - amplitud - mas=a - elongacidn

Mo se necesita considerar ningln elementa.



INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO
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AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

17. Despues de realizor el montaje, analiza £Cdmo interpretas los resultodos mostrodos en
o siguiente tabla 17

Tablal

N°| 8 [5T6s0) | T,uls0) | Tusuls)
1|50 [ masg | 1a0asg | 147sg
2 [10°] 13lsg | 14625 | 147sg
3 |&°| Wésg | 1Aizsg | 1ATsg

Lconstante(Sdcm) @zanguo variable T=sequndos

a) La longitud de lo cuerda inextensible se mantiene constante al igual que el dngulo.

b) Eltiempo transcurrida v el nimero de oscilacicnes son inversomente
proporcionales.

¢] Lo longitud de lo cuerdn inextensible se mantiene constante al igual que el tiempo
de oscilaciones,

d) Eltiempo transcurrida v la amplitud de los oscilaciones no varian.

g)] Eltiempo transcurrida v el nimero de oscilaciones son directamente
proporcionales.

18. ¢CJue conclusiones se merece la problematica de Coroling?

a) El periodo de escilaciones dobles de un pendulo simple depende unicamente de la
medida del columpio.

b) El periodo de oscilaciones simples de un péndulo simple depende unicamente del
valor de la longitud de la cuerda.

¢) El movimiento del columpio revela que cuando la amplitud es moyer el periodo de
oscilacion doble es mayor.

d) El movimiento del columpic revela que cuando la amplitud es moyor el periodo de
oscilacion simple es mayar.

e] El movimiento del columpio revela que cuando la amplitud es mayor el pericdo de
pscilacidn doble es menor.



12.

13.

14.

15.

16.

INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO
LUCTANDC HERRERA
AREA DE CIEMCIA Y TECMOLOGIA

Referid a lo pregunta de Corcling; "{(Jué tiempe tordora para que lo hermano de
Carolina este en el punto mds alto del columpio? Identifica la variable independiente
v dependiente respectivamente:
a) Tiempo / Masa
b} Masa’ Tiempo
¢l Hermana de carclina £ Caraling
d) Columpie ¢ cuerda del columpio
e] Constante eldstica / Longitud
Indica ¢Cudl es el objetiva de Caroling en esta problemdtica?
a) Determinar de forma experimental el periodo de escilaciones para un péndula simple.
b) Determinor de forma tedrica el periede para un péndule simple.
¢) Identifica de formao experimental el tiempo de oscilaciones simples.
d) Identifica la longitud de la cuerda v la constonte eldstica.
g) Determinar lo constante eldstica del columpio en un periodo de tiempo.
CCwdl es lo hipdtesis que guiora la indogacién de Carcling?
a] El tiempo que torda en llegar al punto mds alte del columpio depende del valor de la
longitud de la cuerda inextensible.
b} El tiempo que tarda en llegar al punto mds alto del celumpio es independiente del
valer de la longitud de la cuerda inextensible.
¢) El tiempo gue tardo en llegar al punte mds alto del columpio depende del walor
constante eldstica v las oscilacienes.
d} El tiempa que tarda en llegor al punto mds alto del calumpio sole depende del valor
de lo constante eldstica
e] El tiempo que tarda en llegar al punte mds alto del columpio depende unicamente de
la masa
cCudles son los materiales necesarios pora utilizor si se desea realizar un montaje del
columpio?
a) Flexdmetro - cronometro - soporte universal - Sonidmetre - ligos - pesas.
b] Flexdmetro - resorte en paralelo - soporte universal - Gonidmetro - cuerda -
pesas.
g} Flexdmetro - cronometro - soporte universal - resorte en serie - cuerdo - pesas.
d) Flexdmetro - cronometro - soporte universal - Gonidmetre - cuerda - pesos.
e) MA.
Marca la afirmacicn correcta pora hallor el periodo de oscilaciones para el montaje.
I Tomamos el valor de la longitud de la cuerda con oyuda del flexdmetro.
II. Cbtenemos dngulos de 3°,10°,15° con oyudo del &Gonidmetra.
ITT.  5e ubica el péndulo simple a diferentes grodos v se obtiene el perioda.

IV, Ge I:IFIII-I:H:I la formula T = NMiemero dd assilachones

Tiemiphe CFafsceiPTido
a) L[-IL-IV
b) I-II-IIT
cl Solo I

d) Solo IIT Y IV
g] Solo IV



Anexo 5: Rabrica de evaluacion para las fichas de actividades de indagacion

EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO DESTACADO
ESPERADO
Problematiza | Formula preguntas acerca de | Formula preguntas sobre el | Formula preguntas sobre el Formula preguntas sobre el
situaciones. las variables que influyen en | hecho, fendémeno u objeto hecho, fenémeno u objeto | hecho, fendémeno u objeto
un hecho, fendmeno u objeto | natural o tecnologico que natural o tecnologico para | natural o tecnoldgico para
natural o tecnolégico y indaga para delimitar el delimitar el problema por | delimitar el problema por
selecciona aquella que puede | problema. Determina el indagar. Observa el indagar. Observa y argumenta
ser indagada cientificamente.| comportamiento de las comportamiento de las sobre el comportamiento de las
Plantea hipotesis en las que | variables, y plantea hipdtesis, | variables. Plantea hipotesis| variables. Plantea una o mas
establece relaciones de en las que establece relaciones| basadas en conocimientos | hipotesis basadas en
causalidad entre las variables| de causalidad entre las cientificos en las que conocimientos cientificos en laj
variables que seran establece relaciones entre | que establece relaciones entre
investigadas. Considera las las variables que seran las variables que seran
variables intervinientes que | investigadas. Considera las| investigadas. Considera las
pueden influir en su variables intervinientes qu¢ variables intervinientes que
indagacion y elabora los pueden influir en su pueden influir en su indagacion
objetivos. indagacion y elabora los | y elabora los objetivos.
objetivos.
Disena Propone procedimientos que | Propone, sobre la base de los | Propone y fundamenta, Propone y fundamenta, sobre I

estrategias para
hacer
indagaciéon

le permitan observar,
manipular y medir las
variables y el tiempo por
emplear, las medidas de
seguridad, y las herramientas,
materiales e instrumentos de
recojo de datos cualitativos/
cuantitativos para confirmar ¢
refutar la hipotesis.

objetivos de su indagacion e
informacion cientifica,
procedimientos que le
permitan observar, manipular y
medir las variables; el tiempo
por emplear; las medidas de
seguridad; las herramientas,
materiales e instrumentos de
recojo de datos
cualitativos/cuantitativos; y el

sobre la base de los
objetivos de su indagacion
e informacion cientifica,
procedimientos que le
permitan observar,
manipular

y medir las variables; el
tiempo por emplear; las
medidas de seguridad, las
herramientas, materiales e

instrumentos de recojo de

base de los objetivos de su
indagacion e informacion
cientifica, procedimientos que
le permitan observar, manipulaj
y medir las variables, el
tiempo por emplear; las
medidas de seguridad y
conservacion de las
herramientas, materiales e
instrumentos de recojo de datos
cualitativos/ cuantitativos; y el




margen de error para confirmaj datos cualitativos/ margen de error. Estos
o refutar la hipdtesis. cuantitativos; y el margen | procedimientos también le
de error. Estos permitirdn prever
procedimientos también le | un grupo de control para
permitirdn prever un grupo| confirmar o refutar la hipotesis
de control para confirmar o
refutar la hipotesis.
Genera 'y Obtiene datos cualitativos/ | Obtiene y organiza datos Obtiene y organiza datos | Obtiene y organiza datos
registra datos e| cuantitativos a partir de la cualitativos/cuantitativos a cualitativos/ cuantitativos a cualitativos/ cuantitativos a
informacion. | manipulacion de la variable | partir de la manipulacion de la| partir de la manipulacion | partir de la manipulacion de la
independiente y mediciones | variable independiente y de | de la variable variable independiente y de
repetidas de la variable mediciones repetidas de la independiente y de mediciones repetidas de la
dependiente. Controla variable dependiente. Realiza | mediciones repetidas de la | variable dependiente. Realiza
aspectos que modifican la los ajustes en sus instrumentos| variable dependiente. los ajustes en sus
experimentacion. Organiza | Controla las variables Realiza los ajustes en sus | procedimientos o instrumentos,
los datos y hace calculos de l¢ intervinientes. Realiza calculog procedimientos o Controla las variables
moda, mediana, de medidas de tendencia instrumentos. Controla las | intervinientes. Realiza calculos
proporcionalidad u otros, y | central, proporcionalidad u variables intervinientes. de medidas de tendencia
los otros. Obtiene el margen de | Realiza célculos de central, proporcionalidad u
representa en graficas. eIToT y representa sus medidas de tendencia otros. Obtiene el margen de
resultados en graficas. central, proporcionalidad u| error y toma en cuenta la
otros. Obtiene el margen d¢ reproducibilidad de los datos y
error, y representa sus representatividad de la muestra
resultados en graficas. y representa sus resultados en
gréficas.
Analiza datos ¢ Compara algunos datos Compara los datos obtenidos | Compara los datos Compara los datos obtenidos
informacion. | obtenidos (cualitativos y (cualitativos y cuantitativos) | obtenidos (cualitativos y | (cualitativos y cuantitativos)
cuantitativos) para establecer| para establecer relaciones de | cuantitativos) para para establecer relaciones de
relaciones de causalidad, causalidad, correspondencia, | establecer relaciones de causalidad, correspondencia,
correspondencia, equivalencia, pertenencia, causalidad, equivalencia, pertenencia,
equivalencia, pertenencia, similitud, diferencia u otros. | correspondencia, similitud, diferencia u otros.
similitud diferencia u otros. | Identifica regularidades o equivalencia, pertenencia, | Identifica regularidades o




Contrasta los resultados con
su hipdtesis e informacion
para confirmar o refutar su
hipotesis, y elabora
conclusiones.

tendencias. Contrasta los
resultados con su hipdtesis e
informacion cientifica para
confirmar o refutar su
hipotesis, y elabora
conclusiones

similitud, diferencia u
otros. Identifica
regularidades o tendencias.
Predice el comportamiento
de las variables y contrasta
los resultados con su
hipotesis e informacion
cientifica, para confirmar o
refutar su hipotesis.
Elabora conclusiones.

tendencias y relaciones entre
los datos tomando en cuenta la
teoria de errores. Predice el
comportamiento de las
variables y contrasta los
resultados con su hipotesis e
informacion cientifica, para
confirmar o refutar su hipotesis
Elabora conclusiones.

Evaltay
comunica el
proceso y
resultados de sy
indagacion

Sustenta, sus conclusiones,
procedimientos, mediciones,
calculos y ajustes realizados,
y si permitieron demostrar su
hipotesis y lograr el objetivo.
Comunica su indagacion a
través de medios virtuales o
presenciales

Sustenta, sobre la base de
conocimientos cientificos, sus
conclusiones, procedimientos
la reduccion del error mediants
repeticion de mediciones;
calculos y ajustes realizados e
la obtencion de resultados
validos y fiables para
demostrar la hipotesis y lograr
el objetivo. Comunica su
indagacion a través de medios
virtuales o presenciales.

Sustenta, sobre la base de
conocimientos cientificos,
sus conclusiones, los
procedimientos y la
reduccion del error a través
del uso del grupo de
control, la repeticion de
mediciones, los calculos y
los ajustes realizados en la
obtencion de resultados
validos y fiables para
demostrar la hipotesis y
lograr el objetivo. Su
indagacion puede ser
reproducida o genera
nuevas preguntas que den
lugar a otras indagaciones.
Comunica su indagacion
con un informe escrito o a
través de otros medios.

Sustenta, sobre la base de
conocimientos cientificos, sus
conclusiones, los
procedimientos y la reduccion
del error a través del uso del
grupo de control, la repeticion
de mediciones, los calculos y
los ajustes realizados en la
obtencion de resultados validos
y fiables para demostrar la
hipotesis y lograr el objetivo.
Su indagacion puede ser
reproducida o genera nuevas
preguntas que den lugar a otras
indagaciones y evalua el grado
de satisfaccion que da la
respuesta a la pregunta de
indagacion. Comunica su
indagacion con un informe
escrito o a través de otros
medios.




Anexo 6: Calificaciones de la prueba de pre y post test

PRE - TEST
Capacidad 1 | capacidad 2 | capacidad 3 | capacidad 4 | capacidad 5
Estudiante 1 1 2 2 2 2
Estudiante 2 1 2 1 1 1
Estudiante 3 2 1 1 2 1
Estudiante 4 1 1 2 1 1
Estudiante 5 3 2 3 2 3
Estudiante 6 2 1 1 1 1
Estudiante 7 1 1 3 1 1
Estudianie 8 2 1 2 2 2
Estudiante 9 1 1 1 1 2
Estudiante 10 1 2 2 1 1
Estudiante 11 2 2 2 1 2
Estudiante 12 1 1 1 1 2
Estudianie 13 1 1 1 1 1
Estudiante 14 1 2 2 1 1
POS-TEST
Capacidad 1 | capacidad 2 | capacidad 3 | capacidad 4 | capacidad 5
Estudiante 1 3 3 3 2 3
Estudiante 2 P 3 P 2 3
Estudiante3 3 3 4 4 4
Estudiante 4 2 2 2 2 2
Estudiante 5 2 2 2 1 1
Estudiante 6 2 3 2 2 2
Estudiante 7 2 2 1 1 1
Estudiante 8 P P P 2 2
Estudiante 9 2 3 2 1 3
Estudiante 10 2 3 3 1 2
Estudiante 11 3 3 2 3 3
Estudiante 12 2 2 2 1 2
Estudiante 13 2 1 2 2 3
Estudiante 14 1 P P 2 2




Anexo 7: Fichas de actividades de indagacién

4

-
NOMBRE Y APELLIDO: ¥yl Jurmira lawms 6uillen

> Secuencia del aprendizaje

= Observen como el docente cuelga en una liga el sopotta’dom
Ancten en sus cuadernos de experiencias lo que.

* Observen como el docente engancha con dos llgas e
(figura B). Anoten en sus cuadernos de experiencias

* Observen la experiencia de anudar dos ligas forma
de pesas con gancho y la pesa a una de las ligas (ﬁgﬁra‘

* Observen la deformacion y estimen cuantos centimetro:
Figura A Figura B

g
i

‘Proble atlzamos sntuac:ones

e =

Formulen preguntas a partir de lo observado.
— EfPorque ¢\ resorte se esthira
A £ U
ot
rid a ﬂh as\o A
£on on
Al

Nota. Las fichas son proporcionadas por el Ministerio de Educacion como su primera edicion de
27 000 ejemplares en el 2017.



A partr de |a experiencia de las ligas. dialoguen en tormo 3 10 Sig

1. (A gue se debe gue las deformaciones sean diferentes en todos mnmnﬂﬂii
.l!"’i\.,( o pesa, el mair'rm.’ fa_rorma n §2¢ cilan ;
Silafuerza aplicada para deformar las ligas es lamisma, ‘a_pnrque hay difere E

de las ligas?
_ Per b pesacs 3o \os recles  y o/ imatera”

=

Eijan una de |as situaciones representadas por las figuras A, B o Cyformulenia
¥ dla!l:hgu-efr por gue es la mas apropiada. 5
lounn leguna o eshrase vl reorde al esfar conelades
€20 Un pest dv 50, K¢ y IS¢ gr maa-mtr? for g me
(UGsidad  godnguor Comg Funudic ® ewa Mﬂfﬂt

Identifiquen las variables de estudic de la actividad gque se realizéd con hs
y la pesa.

Vanable independiente: _2¢perTe d¢ pesms X
Vanable dependiente: Estiramiento o L wesortey ]
Variable interviniente: fas pesas.. =<

<=

Elijan una de las situaciones representadas por las figuras A, B o C; lu
estableciendo una relacion de causa-efecto EﬂlIE- Ias -

smagen €5 Ll prmec _resovde e leg

= l.bl:
wﬁablrt f@lﬂrtf nopol




- famio, - Tecwas  Guillen

£ Como pondrén a prueba su hipdtesis?
& uma_umﬂ“? folocare  #n gy Sk '
_Lg_gg fadro. los cesortes @0 aone
r‘nh](;nqrr'\gw SR pondeg & IREPBNANLD E5
eualvar la lengdted en Lea g Go et Ty pos
emn 58 (laa g 'tpcmr: .
leogiaid ﬂ’il;{anmm un_ ¢ _esp
anotownras  los  dakss  en un Jadecn
@sPenalyadn gy 08 SAatax m:._r A

- &mmﬁmmrmm -.-:Jl_-_;.‘_.;il..
M Qoende Eﬁ% ﬂk_, _
qs’i ardunaties  rospect

pate {Y_Aglm-rlm re




L 0nizacion do o cotos

‘on los dates ebtenidos en |z
fablag 1 y 2 \f'.lm ello ‘C\_"';md':r'(:‘dﬂgaclon' organicen la informacion en sus tablas previstas o en las
's tablas sus vdn.nbié\- y v;wmn(: v v.mor de la aceleracién de la gravedad g = 9,81 m/s*. Ubiquen en
constante de m.'sxic.d-{dce' et ©s calculos para obtener ja fuerza en funcion de la deformacion y la
ide as asoclaciones en Paralelo y en serie de los resortes.

1 704 Oifv e

dutonna

Consideren el valor de la aceleraycnc‘rm_cge la gravedad g = (O Promedio
4 o -' ZIZAN 1D )
Tabla2: 5,03 5 {k?" Vi) g
SR

-

It |3
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' Eelaporen 13 grafica de la fuerza en funcion de la deform

Grafica 1

v en sene, Asignenie un Utulo,

acion de las asoma‘

En muchas aplicaciones pracucasseemuemramesmwsa 1
sustituir todos ellos por uno solo. Para esto, es necesario calcﬁlf(:‘ _,

que reemplaza al conjunto de resortes asoclados- 20
Cuando los resortes se asocian en pahlel ;
serepaneemreellos Todos los resortes Xp
conjunto de 0s resortes por uno este
misnncargaofuerzaqueelc S




La fuerza en el resorte equivalente es igual a la suma de las fuerzas en
paraleio,
F. = F, + F:

kK, X=K ‘X+K X ;
Eliminamos “x" por ser el mismo y obtenemos la consmnle equivalent

La de(ormacubn en el resorte equivalente es "'Ll’ 1z
resortes en sene.x, = x, +x, 0

Respondan las siguientes preguntas:
< ¢Que sem‘ejanzas observ_gs entre !as lig:

o




BEiaboracion de conchusiones 5

~eanf

Redacien sus conclusiones comparando |a hl'pote'sig-“
grafica 1. TANE

& gayoc ERE M

*  Respondan: g,Qué pueden comentar sobre la va : ;
. 4% Neala  vozen  ya que T\ 4
me\o-noﬂcb {

£ Se logre su objetivo de indagacton?
= s \ogo etz
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APELLIDOS Y NOMBRES: Teccas G@len

Piensen y respondan en tomo a Ias sigulamas preguntas: "

» 2Que magnstuci causa el movimiento de los cuerpos?
3 v J i zn

e i e

A

» Enel MRU. ;como acluan las l'uerzasenelmaipa? ;
pieas | Tes  nalag &,

=i

. ¢,Que ocurre ccm la rapidez cuando la fue:za se opon

o L (G DI tRENTY
ehoﬂma

+ ¢Como es la fuerza en el movimiento oscilatorla?
AT (udD




Planteen la hipatesis: £
QI fenes  vna mentr  maso Q) __numers

Sera mMayer sy, \ Terape
MOS  mpPdan A e punxe ae ormei'l.

£ Que se proponen con su iIndagacion? — s
dqem determinar ) numem e~y cﬂ&lﬁﬁuﬂ\

20 s¢qindo

H e e e e e i e e e o kgt

'Dfsenamos estrategias para ha.,er 1dagac:0n

TR g TR i

siguiente:

» ¢Que materiales utilizaran? 3
Jn resotde  0n  Ac0amomEn® un SCPOTIE

Sopociw 7 A O pews.




).“.‘.,,(:‘l 2"‘"‘,

:Ger}qrar'llos y mgmrmmos datos e mfrnm 1ICion

Pongan en marcha su diseno de esua(égmi.

Observen que, al colgar la masa
hasta quedar en equilibrio.
Prueben como mediran las osc:laciones del resong

Tengan presente las varlables lndependlama y Jépendienhe en

del soporte de pesas

Organizacion de los datos

titulo a la tabla.
ascﬂaadmg 3 con [ @or oS ap_, o

Tabla 1;







At o Towts &

Lo O undades tene la constante de elasticidad de! e
L e p:-lte‘-l-lm Acbig  metva s d msm? Al e T

e s

+ . Las undades de la constante de elastcidad son el coclente de la masa y
nempo? o

_perqee B2 haco gs5c &e Q.;]-a:- Fé'm‘,% 3

& oﬂée caracteristicas presentan las graficas 1 V 29
 Kye son  Diveclawente Pm : ( ?? L L |
MmUma MAsa @l poriede cambin  debide ala K ot psludad

» ¢ Que tendencias muestran las graficas 1 y 27
Sen érecientes o scendentes hay  Una
en 1o gundiente  pere © Ul qal  Tos

+ ¢Cuales son las variables gue intervienen en el proceso ai."
observan en los resultados? : e
\Janeksle fndeeenaante & maso Uarable Japendiy

Lo gaciable yptecuimente o Lo mm}‘ﬂe
- .A que creen que se deban estos resultados?
a 1o _acwd g . conslante nelefh
tomposioch 3@ 1od mahrm :

*.‘En




Eaaldarhos y comunicamos el proceso
¥ 105 resultados de la indagacion

oD wpmamcmmmmamm
r‘fu,._ concluse® Bnstrmp vt
Ao de. &ug T --4_._.

- tsemdmﬁeﬁwm&omwwm
penl® ¢ 1o YNO&Hn. Ao S -._s_mp%.w

Resuelvan o siguente:

sammspomdedosuscladwasnyﬂcqmmq
masas oscilantes son, respemamm,. l'ltﬂ'h =3m
Justifiguen su respuesia. A




Anexo 8: : Evidencia del pretest y post test respectivamente

79' INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FOR'T}JNATO LUCTIANO HERRERA
i AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

<

INSTRUMENTO PARA EVALUAR, PRE-TEST

APELLIDOS Y NOMBRES Hyaypora:  ledups HMoyror E. Ansonio
GRADO/SECCION s FECHA | _2d /11 /7.3
CONSTA LASTICA Y MOVIMIENTO ARMONICO SIM

1. Los estudiantes de 5to de secundaria de la I.E. Mx Fortunato Luciano Herrera realizardn una experiencia
con resortes como se observa en la siguiente Figura (1), ¢Cudl serfa la pregunta de indagacién que guie su

experiencia?
a) ¢Es posible calcular la constante eldstica que ejerce un /
resorte al aplicarse una deformacién? £
ﬁ ¢Es posible que exista una relacién entre la constante de
elasticidad de un resorte con la deformacién cuando se -
suspende una masa? z °_§ %
€) <Es posible medir la oscilacién de un resorte con una masa =
determinada de la constante de elasticidad tan solo midi do ”-g
el tiempo? 302
d) (Es posible que un resorte con una longitud determinada o
tenga oscilaciones? 5o-§
e) (Es posible medir el periodo de oscilacién de la constante de Py
elasticidad de un resorte de masa determinada? v
2. De la pregunta anterior (N°1) ¢Cudl es la variable independiente? 2
a) Deformacién del resorte |
M Masa aplicada al resorte o2
€) Constante de elasticidad F;;m_;l R
d) Cantidad de resortes
e) NA
3. De la pregunta (N°1) ¢Cuél es la variable dependiente? >
a) Oscilacién del resorte /"'
b) Masa aplicada al resorte .
c) Caontidad de resortes /
’Y Constante de elasticidad ]
e) NA N
4. De la pregunta (N°1) ¢Cudl es la variable interviniente? i

a) Longitud

b) Masa

\Q Periodo de oscilacién

d) Constante de elasticidad ’

e) Cantidad de resortes
5. Ala pregunta de indagacién formulada ¢Cudl serfa la hipétesis mds acertada?

a) Sies posible calcular la constante de elasticidad de un resorte al aplicarse una deformacidn.

b) Mo es posible calcular la constante de elasticidad de un resorte al aplicarse una deformacidn,
Si existe una relacién entre la constante de elasticidad de un reso
se suspende una masa.

d) No existe una relacién entre la constante de elasticidad de un resorte
se suspende una masa

€) Sies posible medir el periodo de oscilacién de la constante de elasticidad de un resorte de uno
masa determinada.

rte con la deformacién cuando

con la deformacién cuando
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Lucrano Herrera realizaron correctamente el experimento?

6. ¢Cudl de los datos registrados, evidencian que los estudiantes del 5to de secundaria I.E. Mx Fortunato

a) b)
0,05 | 049 |[10.057|%049"
04 | o098 01 | 098
046 | 147 [ 06 | 147
0.21 | 196 0.21 | 196
0.26 | 254 | 0.26 | 254
031 | 294 0.31 | 294

A 9 B
0,05 | 049 0,05 | 049 0.05 | 049
01 | 098 01 | 098 0.1 | 098
0.16 | 147 016 | 147 0.16 | 147
0.21 | 19 0.21 | 19 0.21 | 19
0.26 | 254 0.26 | 254 026 | 254
0.31 | 29 0.31 | 294 0.31 | 294

7. Del siguiente grdfico muestra los resultados la organizacién de datos de los estudiantes del 5to de
secundaria, ¢Cudl es la afirmacién mds adecuada respecto a la deformacién del resorte?

a) Ladeformacién de un resorte es inversamente proporcional a la fuerza que se le aplica.

Constante elastica de un resorte

2

2.5

()

Grafica 1

INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO LUCIANO HERRERA

aplicada.

Donde X es la deformacién
del resorte y F la fuerza

b) La fuerza que se aplica a un resorte no determina la deformacién de manera directa.
¢) La pendiente de la recta nos proporciona la medida del resorte.

) La deformacién de un resorte es directamente proporcional a la fuerza que se le aplica.
e) La pendiente de la recta no nos proporciona datos precisos.
Analiza la siguiente grdfica, donde hay dos bloques (pesas) conectados a resortes ideales idénticos que

oscilan sobre una superficie horizontal sin friccién, En la siguiente grdfica se muestra el movimiento de los
bloques Ay B en el tiempo.

ald
o B

Dlegue A

| 1

|

L

.

Grdfica 2

a)
b)

mayor.

c)

corto porque tiene menor masa

A

porque tiene menor amplitud

e)

El bloque B tiene un periodo mds largo
por que tiene mds masa,
El blogue A tiene un periodo més largo
porque tiene una constante del resorte

El bloque B tiene un periodo mds

El bloque B tiene un periodo mds largo

El bloque A y B tienen el mismo
periodo porque tienen igual masa.

\ ‘
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9. Sise tiene ka siguiente (figura 2) donde se refleja lo asociacién de resortes en seriey en paralelo
¢Cudl de las siguientes afirmaciones corresponde a cada caso?
L Cuando los resortes se asocian en paralelo la fuerza
eléstica se distribuye entre ellas.
IL Cuando dos o mds resortes estdn en serie, el final de
uno conecta con el inicio de otro.
III.  Cuando los resortes se asocian en serie la fuerza
eldstica es la misma entre ellas.
Iv. Cuando se ubican los resortes en serie, es decir que
comparten el mismo inicio y final
a) Caso 1: I /Caso 2: IIT 7
b) Caso I: IT /Caso 2: IIT e
¢) Caso l: III/Caso 2: IT
d) Caso 1: ITI /Caso 2: I Figura 2
e) Caso I: IT /Caso 2: I *
undaria comunicar las conclusiones

10. Sedala la alternativa que permita a los estudiantes del 5to de sec
de su hallazgo sobre su indagacién con resortes: cQué enfoque efectivo utilizarias para transmitir

estos resultados?
a) Elaborar diapositivas con solo datos registrados de la experiencia con resortes.

b) Elaborar Diapositivas con algunos datos registrados y organizados de la experiencia.

p¥ Elaborar un informe con la organizacién y andlisis de los datos obtenidos en la
experiencia.

d) Elaborar un informe solo con el fundamento tedrico de los resortes y algunos datos

de la experiencia.
e) Elaborar un informe y diapositivas con algunos grdficos de la experiencia con

resortes.
11. Carolina observa a su hermana jugando en el columpio de su barrio, y se plantea la siguiente

pregunta: ¢Qué tiempo tardard para que la hermana de Carolina este en el punto mds alto del

columpio?

Figura 3

. Para ello que elementos debe considerar para hallar el tiempo que tardard en llegar al punto mds
alto:
0)  Longitud - Oscilacién completa -tiempo~ amplitud - masa
b)  Longitud - Oscilacién Simple -tiempo- amplitud - masa
¢)  Longitud -Periodo-tiempo~ amplitud - constante de elasticidad - masa
,4 Longitud - Oscilacién simple - amplitud - masa - elongacién
e)  No se necesita considerar ningin elemento.
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i |
. aré para que la hermana de ’Corollno este en e
“ ::m': P;:Qs"ﬂ;:lmdﬁrlé ::Iet:‘npl;o;‘:r:demm;a la variable independiente y dependiente
respectivamente:
a) Tiempo / Masa
b) Masa/ Tiempo
€) Hermana de carolina / Carolina
d) Columpio / cuerda del columpio
A Constante eldstica / Longitud

13. Indica ¢Cudl es o) objetivo de Carolina en estq problemdtica?
a) Det

El tiempo que tardard en llegar qf punte mds alto del columpio depende del valor de
la longitud de la cuerda inextensible,

b) El tiempo que fardard en llegap q) Punto mds alto del columpio es independiente del
valor de |q longitud de Iq cuerda inextensible,

c) El tiempo que tardarg en llegar al punto m
constante eldstica y las oscilaciones.

d) El tiempo que tardarg en |
de la constante eldstica,

e) El tiempo que tardar

ds alto del columpio depende del valor
egar al punto mds alto del columpio solo depende del valor

d en llegar al Punto mds alto de| columpio depende Unicamente

15, ¢Cudles son los material

S necesarios para utilizar si se desea realizgr un montaje del
columpio?

a) Flexémetro - crondmetro - Soporte universal - Goniémetro - ligas - pesas,
b) Flexémetro - resorte en paralelo - Soporte universal - Gonidmetro - cuerda -

esas.
F)) l':'lexémefro - crondmetro - soporte universal - resorte en serie ~ cuerdaq - pesas, ;
d) Flexémetro - crondmetro - Soporte universal - Goniémetro - Cuerda - pesas,
e) NA.
16. Marca la afirmacién correcta para hallar el periodo de oscilaciones para el montaje,

I Tomamos el valor de |a longitud de la cuerda con ayuda del flexémetro

II Obtenemos dngulos de 5°,10°,15° con ayuda del Goniémetro,

III.  Se ubica el péndulo simple a diferentes grados Y Se obtiene el periodo. £

Iv. Se aplica la formula T = "::;'::;Z:T:i‘;::s

a) I-II-Iv

b) I-II-IrT

c) SoloT

d) SoloIITy 1V
& Solo TV
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17. Despues de realizar el montai|
ntaje ¢C6
siguiente tabla 1> \ Mo interpretas los resultados mostrados en la

Tabla 1
°
o o 576 | Tep® | Tewia ®
5 7.02s 1404 s 147 s
S 10° 731 1462 s 147 s
3 15° 7.06 s 14125 1475
L = constante (54cm)  © = dngulo variable T = periodo en segundos

a) La longitud de la cuerda inextensible se mantiene constante al igual que el dngulo.
b) El tiempo transcurrido y el numero de oscilaciones son inversamente

proporcionales.
¢) La longitud de la cuerda inextensible se mantiene constante al igual que el tiempo

de oscilaciones,
El tiempo transcurrido y la amplitud de las oscilaciones no varian.

e) El tiempo transcurrido y el nimero de oscilaciones son directamente
proporcionales.
18, ¢Cudl es la conclusion a la cual te merece la problemdtica de Carolina?
a) El periodo de oscilaciones dobles de un péndulo simple depende unicamente de la

medida del columpio.
b) El periodo de oscilaciones simples de un péndulo simple depende unicamente del

 valor de la longitud de la cuerda.
El movimiento del columpio revela que cuando la amplitud es mayor, el periodo de

oscilacidn doble es mayor.
d) El movimiento del columpio revela que cuando la amplitud es mayor el periodo de

oscilacién simple es mayor.
e) El movimiento del columpio revela que cuando la amplitud es mayor el periodo de

oscilacidn doble es menor.
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INSTRUMENTO PARA EVALUAR, POST-TEST /
ELESOE VN — =Y T R J
ED AN e ——— s e w ’ b ap——
| 6RADO/SECCION ’Muﬁuw“‘l ‘;:'/éé"u“:‘l]"’_u -/ 12__/_2023_
CONSTANTE ELASTICA Y MOVIMIENTO ARMONICO SI

L. Los estudiantes de 510 de secundaria de la LE. Mx Fortunato Luciano Herrera realizarén una experiencia

con resortes como se observa en la siguiente Figura (1), ¢Cudl seria la pregunta de indagacién que gufe su
experiencia?

+ @) ¢Es posible calcular la constante eldstica que ejerce un
resorte al aplicarse una deformacién? /
¢Es posible que exista una relacidn entre la constante de

elasticidad de un resorte con la deformacién cuando se %
suspende una masa?

€) (Es posible medir la oscilacién de un resorte con una masa

determinada de la constante de elasticidad tan solo midiendo
el tiempo?

d) (Es posible que un resorte con una longitud determinada
tenga oscilaciones?
x e) (CEs posible medir el periodo de oscilacién de la constante de
elasticidad de un resorte de masa determinada?
2. De la pregunta anterior (N°1) ¢Cudl es la variable independiente?
a) _Deformacidn del resorte
Masa aplicada al resorte /
¢) Constante de elasticidad
x d) Cantidad de resortes
e) NA
I. De la pregunta (N°1) ¢Cudl es la variable dependiente?
d) Oscilacién del resorte
b) Masa aplicada al resorte '
¢) Cantidad de resortes /
d) Constante de elasticidad
e) NA
De la pregunta (N°1) ¢Cudl es la varioble interviniente?
a) Longitud
b) Masa »
¢) Periodo de oscilacidn /
Constante de elasticidad
e) Cantidad de resortes
A la pregunta de indagacién formulada ¢Cudl seria la hipétesis mds acertada?
a) Sies posible calcular la constante de elasticidad de un resorte al aplicarse una deformacion.
b) No es posible calcular la constante de elasticidad de un resorte al aplicarse una deformacién,
" 5i existe una relacién entre la constante de elasticidad de un resorte con la deformacién cuando
se suspende una masa,
d) No existe una relacidn entre la constante de elasticidad de un resorte con la deformacién cuando
se suspende una masa
e) Sies posible medir el periodo de oscilacién de la constante de elasticidad de un resorte de una
masa determinada.
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Figura 1 :Experimento
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7. Del siguiente gréfico muestra los resultados
secundaria, (Cudl es o afirmacién mds adecy

i i i diant
6. ¢Cudl de los datos registrados, evidencian que los estu !
Luciano Herrera realizaron correctamente el experimen

¢) 9 ‘

£ 005 | 049 | |005 | 049} |F0.05 | 049 |
BT oi | 0% | | of | 0%

0.6 | 147 DRSS 0.0 0 AT

021 | 19 021 | 19 0.21 | 19 | /
026 | 254 Qe RIRECAR oS | e

05y 204 0.31 294 0.31 2.94
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es del 5to de secundaria I.E, Mx Fortunat,

Constante elastica de un resorte

i ——
- Mlenue

I

| |
,L'

K Grdfica2

A

S

r{'l\l

25

a)

b)

d)

El bloque B tiene un
Por que tiene mds masa,
El bloque A tiene un

Perque tiene una constante
mayor.

la organizacién de datos de los estudiantes del 5to de
ada respecto a la deformacién del resorte?

Donde X es lo deformacién
del resorte y F la fuerza
aplicada.

periodo mds largo

periodo mds largo X
del resorte

El blogue B tiene un periodo mds
corto porque tiene menor masa
El bloque B tiene un
porque tiene menor amplity

e)

periodo més largo

e

Elbloque Ay B tienen e mismo X
periodo porque tienen igual masa,




» ,_;«:, ) INSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO
N LUCIANO HERRERA
AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

i se tiene la .saguieme (figura 2) donde se refleja la asociacién de resortes en seriey en paralelo
¢Cudl de las siguientes afirmaciones corresponde a cada caso?

I Cuando los resortes se asocian en paralelo la fuerza ¢ 1
eldstica se distribuye entre ellas. 230 -
II.  Cuando dos o mds resortes estdn en serie, el final de e aR

uno conecta con el inicio de otro.
III.  Cuando los resortes se asocian en serie la fuerza
eldstica es la misma entre ellas.
IV. Cuando se ubican los resortes en serie, es decir que
comparten el mismo inicio y final
a) Caso 1: I /Caso 2: III
b) Caso 1: IT /Caso 2: ITI

¢) Caso l: ITI/Caso 2: IT 1
d), Caso 1: III /Caso 2: I Figura 2
Caso 1: II /Caso 2: T .
comunicar las conclusiones

10. Sefala la alternativa que permita a los estudiantes del 5to de secundaria
de su hallazgo sobre su indegacidn con resortes: ¢Qué enfoque efectivo

estos resultados? o
a) Elaborar digpositivas con solo datos registrados de la experiencia con resorte.s. .
b) Elaborar Diapositivas con algunos datos registrados y organizados de la experiencia.

ﬂ Elaborar un informe con la organizacién y andlisis de los datos obtenidos en la /

experiencia.
d) Elaborar unin
de la experiencia.
e) Elaborar un informe y diapositivas con a
resortes.
rva a su hermana jugando en el columpio de su barrio, y se plantea la siguiente
mana de Carolina este en el punto més alto del

utilizarias para transmitir

forme solo con el fundamento tedrico de los resortes y algunos datos

Igunos gréficos de la experiencia con

11, Carolina obse
pregunta: ¢Qué tiempo tardard para que la her

columpio?
Figura 3

—

o

Para ello que elementos debe considerar para hallar el tiempo que tardard en llegar al punto mds

alto:

Longitud - Oscilacién completa ~tiempo- amplitud - masa
“b)  Longitud - Oscilacién Simple ~tiempo- amplitud - masa
-¢) Longitud -Periado-tiempo- amplitud - constante de elasticidad - masa
-~ d)  Longitud - Oscilacién simple - amplitud - masa - elongacion
~e) No se necesita considerar ningin elemento,



" A DE APLICACION FORTUNATO
.;;j > A;.l

i dard que la
12. De la pregunta "¢Qué tiempo Tor P::: la variab

g 5N EDUCATIVA "‘—\ ,

\{i} T LUCTANO HERRERS - s 4 )] Uk

N\ AREA DE CIENCIA Y TECN e
hermana de Carolina este en el 3 '@:!

i diente
; ndependiente y depen
punto mds alto del columpio?” Identi le indepen

respectivamente: R
xa) Tiempo / Masa :
)1 Masa/ Tiempo /
»€) Hermana de carolina / Carolina
d) Columpio / cuerda del columpio
» ) Constante eldstica / Longitud St
13. Indica ¢Cudl es el objetivo de Carolina en esta problemdti " .
Determinar de f‘::rma experimental el periodo de oscilaciones para un péndulo simple.
b) Determinar de forma tedrica el periodo para un péndulo simple.. /
¢) Determinar de forma experimental el tiempo de oscilaciones simples.
d) Determinar la longitud de la cuerda y la constante eldstica.
e) Determinar la constante eldstica del columpio en un periodo de tiempo.
14. ¢Cydl es la hipétesis que guiard la indagacién de Carolina?
4“ El tiempo que tardard en llegar al punto més alto del columpio depende del valor de
la longitud de la cuerda inextensible.

El tiempo que tardard en llegar al punto mds alto del columpio es independiente del
valor de la longitud de la cuerda inextensible.

El tiempo que tardard en llegar al punto més alto del columpio depende del valor

constante eldstica y las oscilaciones. /
d) Eltiempo que tardard en llegar al punto més alto del columpio solo depende del valor
de la constante eldstica,

b)

c)

e) El tiempo que tardard en llegar al punto mds alto del columpio depende tinicamente

de la masa.

15, ¢Cudles son los materiales necesarios para utilizar si se desea realizar u

n montaje del
columpio?

a) Flexémetro - cronémetro - soporte universal - Gonidmetro - ligas - pesas,
b) Flexémetro - resorte en paralelo - soporte universal - Gonidmetro - cuerda -

esas,
c) t‘lexémefro - crondmetro - soporte universal - resorte en serie - cuerda - pesas, /
Flexémetro - cronémetro - soporte universal - Gonidmetro - cuerda - pesas,
e) NA.
16. Marca la afirmacién correcta para hallar el periodo de oscilaciones para el montaje.
T, Tomamos el valor de la longitud de la cuerda con ayuda del flexémetro, -

1 o4 Obtenemos dngulos de 5°,10°,15° con ayuda del Goniémetro.

III.  Se ubica el péndulo simple a diferentes grados y se obtiene el periodo.
§ Numero de oscilaclones
1V, Se dpllCO la fOl"l’\'\U'O T= ‘m " .
a) I-II-IV K\
I-IT-III ' /
¢) SoloT

d) Solo IITY IV R ,
e) Solo IV L ~ d - ¢)
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siguiente tabla 1?

AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

(NSTITUCION EDUCATIVA MIXTA DE APLICACION FORTUNATO
LUCIANO HERRERA

17, Despues de realizar el montaje ¢Cémo interpretas los resultados mostrados en la

Tabla |
°
N eo 5T (S) l!!.l’_&) Tu'Orl:o (S)
: 5 7025 1404 s 147 s / ‘
£ 10° 731s 1462 s 1475 |
g 15° 7.06's 1412 s 147s |

L = constante (54cm) @ = dngulo variable T = periodo en segundos

a) La longitud de la cuerda inextensible se mantiene constante al igual que el dngulo.

b) El tiempo transcurrido y el nimero de oscilaciones son inversamente
proporcionales.

c) La longitud de la cuerda inextensible se mantiene constante al igual que el tiempo
de oscilaciones,

d) El iempo transcurrido y la amplitud de las oscilaciones no varian.
El tiempo transcurrido y el nimero de oscilaciones son directamente
proporcionales.

18. ¢Cudl es la conclusién a la cual te merece la problemdtica de Carolina?

a) El periodo de oscilaciones dobles de un péndulo simple depende (nicamente de la

medida del columpio.
b) El periodo de oscilaciones simples de un péndulo simple depende dnicamente del

valor de la longitud de la cuerda.
I’I El movimiento del columpio revela que cuando la amplitud es mayor, el periodo de

oscilacidn doble es mayor. .
d) Elmovimiento del columpio revela que cuando la amplitud es mayor el periodo de

oscilacion simple es mayor.
¢) Elmovimiento del columpio revela que cuando la amplitud es mayor el periodo de

oscilacién doble es menor,

e



Anexo 9: Unidad de aprendizaje

“FUERZA ¥ MOVIMIENTD: EL JUESD BEL RESDRTE

L DATOS INFORMATNOE

+ [E : Mixta de Agfcacion Formunato L Herera

+ AREACURRICULAR  : Ciencis y Tecnobgias

+ CICLD Wl

+ GRADDYSECCION 5°E

» DURACION - 4 SEMANAS (30110 - 2411)

=+ DOCENTE : Jorge Ganzala Fuerz Mirands - Ruth Cathering Quispe Walencia

Il SMUACION SIGMIFICATIVA
Para descansar, con fEcUanCia USamos coichones que 52 adantan 3 Nuesirn cuUspo v que Senan mayar o menar
grado de alasticidad. Es mejor uilizar colchonas que se defoeman por el peso de nuesing cuenpo | gue luego s
recupEran si nos retiemas. ; Que CaracEnza 3 ks cusrpas defommables y que ios diferencia de 105 CUErpos rigidos ¥
plasticos? ; For gua 52 deforma e resorie? 2 Que magnited pusden manipular? ; Gue se ve afeclsto por la magniud
manipuiada?

. PRODUCTD . .
Comunicar log resultados de su sxpenmentacion mediants kzs fichas de actividedes de indagacion.
V. FROPOSITO DE APRENDIZAJE
ESTANDAR DE APREMDIZAJE DEL CICLO VI

- Indaga a partir de pregentas y plantea hipotesiz con base en conocimiznios cienfificos y observaciones
previzs.
- [Elzborz &l plan de ohoervaciones o experimentoc ¥ loz arqgumenta stilizande primcipics cienfficos y los

- Realiza mediciones ¥ comparacionss sistemaficas que evidencian la accitn de diversos tipos de variables.

- Analiza tendencias y relacicees en los datos tomands =n cuenta el eror y reproducibilidad, bos inkerpreta con
base en conocimientos cientificos v formula conclusiones, las argumenta apoyandose en sws resultados &
informacion confiable.

- [Ewabialafiabilidad de bos metedos y las interpretaciones de los recsltzdos de o indagacion.

COMPETENCLA CAPACIDADES DESEMPENOS

Indaga mediante  Problemsfizs =isecionss pars | Fomuls prequnizs sobee o hecho, fendmeno u ohjeln nsturel o
metados hmcer e moide beomoligico pars defmider el probleme porindsger

sientificos para  caoc enirmimginz pam hecer | Propone y fundements, sobre |sbease de oz objetrcs de =

Gonsbnr ndagecion
conocimientss

mrriam mimrin
-

cunfisfvos-cuanfirbues = -pnrlir de Iz

A rarris de dees -

Genems y regiztra defon = ObSens y omenizs deins

irdormacion. manpulacion de la vansbls independiznhe w de madficiones rapebdes
de s vanshie dependieni=.
Anslirn dains = nfomecidn Compars Io= deln: obi=mides (cusiisfivos y cusniieties) paes

maisblscer mlacones de ceussidsd, corespondencia, squimliEncis,
pefenence, Mmifud, dizrence o ohos
Evelés y comunica o procesoy | Sustemis, sobre |a bess  de conocimienfos  cientificos,  =us
reauftmdon d= my indegacite. sorclysiones, los procadimiznfcs v o reduccion del sreor g feerges de=l
uso 3o grupo de control, e repefician d= mediciones, los céloulos
i boem mjustes rmalizmdom an |=obbencisn de rmsslsdos validos v fables
pare dempsirar |a Ripsfesis y legrer el chjedim.
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WL

WL

COMPETENCIAS TRANSVERIALES

COMPETENCIAS CRITERIDS ACTIVIDADES
Cetermine mei= de sprendizeje visbl=: ssceeda: = 2 rsbeiim = fodas lam noividedes de
Zestiong su zuz conocimisntos, estilos de sprendizsie, hebilidedes v m;ner:. aravers I;E!-d! l
Aprendzaje oe Em:_'ﬂ per :llln;*-:--:e hhm?' . planbeamisndc micisl da matas y la
manera crgznizs un.n:r|u'h: di= ﬂh':l:;us,'wxzd.munl:n:a' CraEnizacicn de =3 propio pocess de
auttnoma funcide dad =mpo v de lo= recursca de que dispone pers sprendizsis, prmardc por b= lome ds

lograr |== mel== de sprendizsje d= scuerdo con =us
pombilded=s,

Revisa la aplicacion de estratagias, procedimientos
en funcion del tiempo v de los recursos de que
dizpone para lograr ks metEs g2 aprendizaje de
aCuando Con sus posiciidades.

dEciziomas gus o syuden = slpenoer
|m=  mriztem  =n relscicn ocon es
moividsdes de  mpeesdise v I
eutp=ysluncidn del logro de diches
mietee,

Sa desenvueive
&N enbomos
wiruakes
generados por las
Tz

Mewege =n diverscs enfornos wirlusles recomendedos
mdapiands foncionslidedes bisizas de sousrds con mus
necesidades de manens pertinenis y rezponz=able
Clazifice imlormecion de diverzas feenl=z y endormo
teniends =n cussis |s pardinesce v osxschud de
sonhenido reconocizndn ko derachics dil sulor

ndsgs = difereni=s pégines web
motre o] dis dal plEn=is pars poder
tomsr Gonciencia ¥y =mgumenis
Zobre el mpedo que genem |8
conbemnecion, = impofance de
cudar |s  biodiversided v

reaponssbiidsd  smbieninl  ded
hombes
EMFOQUES TRANSVERSALES
ENFOQUE VALORES ACTITUD
KURLDEDOE . Fecorccimienln ol salirimbererle 32 cxdn pemans, paressma de conljnier dierercin fe
GENER] |auslded y Samdas gine.
Labierkl S =t & fode forme de vide -.p_l..--:-._u!m_,l:'n, disporsicin pam ebaatdada wiodn o e dewils sobe b Tem deade s
mirsdn sk mica § nobal eesieanda by saberes pecesinks
UrerkxErna Ermpsiie Klerilicacon eiecSien con by senimientas delodo y dspascEn pom speyerp compresdersns
bien comin SR sareianci.
SECUENCIA DE SESIONESR
SEMAKA H
: COWPETENCIRE T - - ENDEAE | memruMEnToR
U CAPECIDADES LiEvs el AL LA PARCEAL CE EMRLIACIY
Aplicacion de Lists 2= cobejo
fass ndsga  mediarde | Formula = fpfcacion de pre fe=t | Ficha de
mH:-.ccs pregunias sobre acividades
cemtifcea  pers | hacha, dasamaliada
Ez:fnmn'lrienl:\: nomena !
objety nabral 0
Fomuls pregenins -'Em:l_':';m para
atre &l hecho, | O2HMIEr =
fendmeno u cbjelc | pROBEMA  por
natusl o indagar. = fglcacian dd |
temokigico  pers n=fnsmerdc. [s==idn 1] Fichia de
defmitar g | v ) acividades
poma
F"'DHE""“ FoT | sundameanis, desamaliada
indager. so0e I3 baze o2
Propone . ios objetivas de
fundamemia SU Indagacian 2
ackre I bame g | MEEMSCION
los ohjsthms de | ClENDSCE,
L) procedimienios




chmervey, menpular | UbSene y orgoniEe
o rmche e verisbles | dstze cusii=fons)
Cusnbintins.
CObiene y omeniza |
detrm  cumlinfuce- | Compare los dios
cusriisives & parir | chisnidos
de |= rmenipulecion | (csslisbies ¥
dz |z wmrishle | cusriisihoe]
irdependienie § de
madiomres remedidse
dz |z worishl= | Susients =pbe= e
dapandpmefs =]
GOMDGimisTDe
Compara bz dalos | ciemificos,
obter des corcdusionas,
[usiintions ¥
o=t pers
eeishiscer reinciones
d= =L E L
GoTEondencis,
ecuialengn,
parterancs
simnifhud, diferencia
cios,
Siumierin, sobe |a
. d=
comoimienfios
T, o
condusiones,
SEMANA 22
c COWPETENCIAE - EVIDENCIA TRETRLVERT
TIMJLD CESEMPENDS &CTIVIDADES DEDE
¥ CAPACIOADES PERCIAL EALLIACION
Frobiematiza | Indaga medieni= Lizin d=
s medodes Formula o Ficha e | sodsio
situacipnes | S=niifoos  pers prequmiss  sobre Aplicacidn del acividades
respecin @ |3 | ensturn ; 2 hcha, instruments. desamalada
foerzg ygl [ SFTSEmEmES sanomend u e
mowimienta | = objely natural o
prequries sobre :&m:l_ln:-;in:-:n aara
el hecho, | delimitsr el
fendmenn o | problema por
chizio nafural o Incdagar. N
tecnckigico pars Aplicacian ded Ficha te
defiminr el | Fropone ¥ '_"'!|ff1_""'=_'_'-‘:- acividades
problems  por | ayndamants, IREE desamaliada
indegar. sobve |3 bass de
Io= abjalivos de su
Propome vl .1 Aplicecidn del
fundsmenmis !nda;am-:l-q = in=trumenin.
motre |mbasa g "'!F':'T!-E':’m" {ammidm 4} .
los chistvgs de | CiENGECE, o i Ficha ie
mu procedimiendas acividades
indsgecidm = | Que e parmitan desamaliada
imormecion OOSSIET,
cierlifics, manipular y madi
progedimierics | |z yarahies.
que le permitsn
oh=eryme, CEfens ¥
marpusEr "| oganza  datos
medir Bs -
clalilismeaas!

werizh s,




Anexo 10: Sesiones de aprendizaje

LIERCLA Y TECHOLOE A

PROBLEMATIZAMOS STUACIONES SOBRE LA COMSTANTE ELASTICA ¥ LA ASOCIACKON DE RESORTES

I. DATOS INFORRATIVOS:

[AREA CURERICULAR | Clenciz v teconlogia

[ GEADD Y SECCION | B CICLO  [vi

DOCENTE Jarge Gonzalo Fuerte Miranda H FECHA 0r11/7H023
Fath Catherne Cuispe Valsacia

II. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

[ COMPETENCILA | CAPACIDADES DESEMPERDS
lndagz medionte métodod - Prphlamati - Formulz preguntas sobre la constante elastica
cientificos para comstroi EFABCHORRS. apartir de la experiencia de lizas v resortes
COnoCIm entos. i _ para delimitar el problema por indagar.
- D;.:am Emth‘!‘fé‘:‘ - Propone ¥ fundamenta, sobre la baze de sus
]i]ndaam:iﬁn. objetives de mdagacion, procedimientos que
le permifan ohsarvar, manipular v medic las
variakles obtenidas com 2l jusge de resortes ¥
soports universal
FRODUCTODE LA - Desarrollo de la ficka 345, 1 del Kit de fuerzas v dinamica
BESION
Crestiona su Aprendizaje de marsta autonoma
COMPETENCIAS
TRANSVERSALES He desemmelve e entormos vireales generados por las TIC
ENFOQUES Igualdad de genero Tzualdad v Dienidad
TRANSVERSALES
Ambiental Ruespeto a toda forma de vida
Orientacion 2l bisn Empatia

II. SECUENCIADIDACTICA

TENCLA C DADES
Imicio El docente inicia dando [2 biesvenida v el salode respectivo, adsma:z de racordar las
10 minntas “NOBMAS DE COMVIVEMCIA™ coma soa:
- Respetar [2 opinion de los{as) compatieros(as).
- Ewitar comier en aalz o boter basura al piso.
- Levantar la mane para participar.
- Mamtener orden y silencio mientras ] docente explica la s=zion.
MOTIVACTON:
& El docents presentz una dinamica (Fesorte: humaros), 2 estudiznte: pasan al
frente para realizar una peguena dirdmica, en la cual sivwlan sa1 1 muells o




LEMCIA Y TECMOLDEG]A

razorte, de acuerdo a 21 criterio realizaran diferentes movimientos que smmulse
el comportzmiesto de loz mmslles o resertes, va s=a desplazandoze o

- .

£ A
R NERY

permaneciendo en 3u lugar, se premiara al estodiante qus logre dar mas zaltos
0 simule de mejor manera el comportamiento de los muelles o resores

SABERES FREVIDS
El docente realiza laz signisnies pregunias:
% (o2 esum muelle?
+ ;Todos Loz rezarte: son de plastica?

CONFLICTO COGNITIVD

+ %z realiza la siguiente pregumta: ;Por gue um razorts vuehee 2 su posicion de
equilibrio despuss de aplicarle una fusrza?

e amota el tindo de 2 szsion: “PROBLEMATIZAMOS SITUACIONES SOBRE
LA CONSTANTE ELASTICA ¥ LA ASOCIACION DE RESORTES™
PROPOSITO: Formula preguntas de indagacion ¥ propone como manipular las
variables de la experiencia presentada de resories.

Desarralle ACOMPANAMIENTO
&0 minnbas + Eldocerte pressnta informacion respecto 2 1a constants slzstica v los muellss.
# El docente realiza 13 primera sxperiencia en [a cual coelza pesaz en difsrentes
muell=s, ya 263 &n zems o en paraleln
# Loz psmadiantes responden las difsrentes pragomtas de la ficha de actividades
con L2 ayuda dal docente.
+ El docente ;3 epplicando las definiciones de alpunos terminos que los
esfudiante: po recuerdan o no comocen, esto lo realizara de manera contima

en todo el acompatamisnto o desamollo de la zesion
"’ . " —r -'.'

. _.-"I I.'H._ i . “n
EVALUACION _
s Loz exudiznbe: desarrollan la actividad M1 del it de Fosrza v Dinamica
w  Imvitar a loz estadiartes a 2ocializar presunta:. En caso se crea conveniente,
raalizar la retroalimentacion necesaria.

gEa



CIEMCIA Y TECHNOLDGIA — -

GENERAMOS ¥ REGISTRAMOS DATOS EINFORRACION

I. DATOS INFORMATIVOS:

[AREA CURRICULAR [ Cienciz v tecnolestz

[GEADD Y SECCION | 7B CICLO o

DOCENTE Jarge Gonzala Fueme Miranda { FECHA 041271023
Fath Catherine Craispe Valencia

II. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

ICOMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENDE
-ndzza mediame - Gemers v registd ~ -UUERE ¥ orzaniza datos
metados cientificos datos j cualitativosicnantiatives 3 partir de la
{F;ﬂ;ﬂ "T':'E.E;nr":; informacicn. manipulacion de l2 variable independionte ¥
' de mediciome: repetidas de 2 varizble
dependients.
FREODUCTO DE - Desagello de la ficka M° 5 del Kit de fuerzas v dinamica
LA SESION

estiona su Aprendizajs de mansera autonama

(COMPETENCIAS

TREANSVERSALES 3e desemvoslve =n entormos vimuales generado: por laz TIC.
[ENFOQUES . ) e

R ANSVERSALES [zualdzd de zenaro Izuzldad v Dignidad

IO SECUENCIA DIDACTICA

SECUENCIA DE ACTIVIDADES
Imiicia El docente inicia dardo L2 biernrenida v ] salode respective, adsma: de rscordar las
10 minntos “ACUERDOE DE CONVIVENCIA™ como son

- FRespster |2 opinion dz los{as) compateros(as).

- Ewitar comer en aulz o botar basura al piso.

- Levantar la mano para participar.

- Mantener orden y silencio mientraz &l docente explica la sesion.
MOTIVACTON:

4 El docente presentz uma dinamica (memoria), los esudiznte: mencionaran
objetns gue se encueriran en ur laborztorio de ciencia ¥ fecoelogta, mo pusdsn
mencienar objetos gue un companers ya merciond, ¥ cada uno de ellos tendra
que mencipnar uwa objete menciopande ambes 2 ebjstor que menciono oo
amfsriorments, se realizara 3 repeticiones smpezando aleatoriamente, esto para




Desarrolls
&0 minotos

LIEMCIA Y TECNOLOGIA

que log estudiznte: reconozcan mdirectaments la importancia de generar y
reEisirar dabos.

SABERES FREVIDS
El docente realiza laz :igulente: preguntas:

+ En una maraton, los participamtes mochas veces romper un record de tiempo,
ademas de gue cada umo hace uma marca difersmte ;Por que e: meCe:amio
arganizar las marcas de tiempo gae hacen?

% ;Pueds haber un empate?

CONFLICTO COGNITIVO

# Za realiza la sizniente pregunta ;Por gue es impertaste regisirar dator 2
informacion? ;Que relacion tiens cor L2 ciencia?

Sz amota el trule de l2 zesion: “GENERAMOS ¥ REGISTRAMOS DATOS E
INFORMACION™

FROPOSITO: Generar ¥ regisirar datos e informacion de acnerdo a la experiencia
planteada.

ACOMPANAMIENTO

# El docente presenmtz informacion referemis a generar v registrar datos =

informacion

+ El docente presenta una experienciz experimentz] de un pendulo simple para
que los estudiamte: reconpzcam alpumos elamentos, como el perods, L2
amplined, stc
Loz eztudiznte: ponen en marcha &l dizefio de extratesiz: de indagacion.
Loz estudiamtes rezlizam la experienciz de ue movimiests armonico zimple,
utilizando =] kit de fisica.
Zepmidaments los estudiamtes realizaran l2 orpamizacion de los datos
abtenidos.
Loz extudiznte: hallaran =] periodo con los datos pitenidos

- F EE

EVALUTACION

-]



Cierre

10 minntos

# Loz esmudizmtes desarrollan [z actividad 1°3 del Eit de Fuerza v Dinamicz

ANEXD 1

% Invitar a loz estadiamtes a socizlizar preguntzs. En c2so se crea convenieste,
realizar la rerealimentacion negesaria

EETEOQALIMENTACION
e fommula la siguisnte pregurta:

2Cme dificultades ze prazentaron para responder las diferentes pregumta: de la ficha

de actividades?

o Chus sabia aresT?
;Chas s=bes ahora?
sTamo lp aplicars?

METACOGNICION

MATERIALES ¥ RECURSOS

Fizarma

Flumone:

Proyector noultimedia
Diapozitivas

Video=

Eit de fica

Ficka de actividades

IV. EVALUACION: Lizta de cotejo
Criterics de Evaluacion
Hﬁ
Obtiene datos o partir . )
e o Fatipulncin de b ﬂrguﬂmlnsmnhl'ﬂl:hs
Mombres y apellidos cortided de materia ded | = tables y grafices para
bi Sk v o relacionar lo mosa del pendulo
puwd-unudz il :"- ¥ I frecsencia de oscilacion
1] [a ]
c B A Al [ 2] A Al
L Estudiante 1 X X
2
Estudiante 2 X X
? Estudiante 3 X X
A Estudiante 4 X X
1 -
- Estudiante 5 X X
° Estudiante 6 X X
K
Estudiante 7 X X
o
Estudiante 8 X X
] Estudiante 9 X X
1 Estudiante 10 X X
L Estudiante 11 X X
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Anexo 11: Ficha de observacion

Ficha de observacidn

Elabora Recoge y Elabora
procedimientos registra conclusiones
. informacion apartir del .
Formula para indagar de manera analisis de F"Ian_tea posibles
preguntas e | considerando gy . o mejoras de los
o . objetiva con informacicn i
hipétesis de materiales e respecto al recogida en procedimientos
indagacién. | instrumentos de fengmenus fun{:i%n ala de indagacién.
inﬁﬁﬂ:ﬁ?‘?ﬂ fisicos pregunta e
' observado. hipdtesis.

1 (2(3(4(1 213 |14(1 121314112134 112 (3|4
Estudiante 1 X X X X X
Estudiante 2 X X X X X
Estudiante 3 X X X X X
Estudiante 4 X X X X X
Estudiante 5 X X X X X
Estudiante 6 X X X X X
Estudiante 7 X X X X X
Estudiante 8 X X X X X
Estudiante 9 X X 2 X X
Estudiante 10 X X X X X
Estudiante 11 | X X X X X
Estudiante 12 X X X X X
Estudiante 13 X X X X X
Estudiante 14 | X X X X X

Escala
EM INICIO EN FROCESO LOGRO ESPERADD LOGRO DESTACADD
El estudiznte El esfudiants s& encuenira cerca El estudisnte fiene un El estudianie mussira un
demussira un del nivel esperado, requisre desempefio satisfactorio en las nivel suparior al desempefio
pragresa minimo acompanamiento y refuerzo. actividades propuestas esperado.
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Anexo 12: Evidencias del uso del Kits de Fisica de los estudiantes

FORY
i1ty

Nota. Los estudiantes de 5B, manipulando los kits de fisica de dinamica
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Nota. Los investigadores realizando acompafiamiento durante la concretizacion d elas sesiones

de aprendizaje.



Anexo 13: Juego de resortes

RE

@MmMoUO®P>

SORTES*

Resorte de 5 g/lcm (%)
Resortes de 10g/lcm ()
Resortes de 15g/cm ()
Resortes de 20 g/cm (® )
Resortes de 30 g/lem ()
Resorte de 50 glcm (@)

. Envase




Anexo 14: Soporte universal y su respectivo montaje

SOPORTE UNIVERSAL
H. Base con brida J M
I. Tornillos niveladores
J. Varilla cilindrica vertical

(L

K. Varilla cilindrica horizontal

L. Sistema de fijaciéon (nuez doble) ol /.vf"\'-"ff'\ﬁx
M. Sujetador para la regla de metal ’ T, e e R
N. Regla de metal i

O. Soporte para resortes y pesas

P. Escuadra ’

Q. Cronometro digital

A= =1T

AR RANT LA A

e o) ST - o

Montaje del soporte universal
Pasos a seguir: ' t=
|

Enroscar los tornillos
niveladores (1) en la
base de (H)

Enroscar la  varilla
cilindrica vertical (J) a la
brida ubicada en la base.

|0.l'lllll'lllll'
\

: ) K /
Encajar y ajustar Colocar la varilla -

la nuez doble cilindrica horizontal 7
(L)en la parte (K) en la nuez doble

Superior de Ia de Ia. eStI’UCtura, Fuenta: Industrias Roland Print SAC
varilla cilindrica verificar que esta Soporte universal
vertical. paralela a una de las

patas de la base y
ajustarla.




Anexo 15: Juego de pesas y su adecuado montaje

MONTAJE DEL JUEGO DE PESAS
PASO A PASO

@ ®

\"’.. d/J' 7 B s

.
Colocar el juego de pesas Coger el soporte de pesas Reconocer las masas de las
y el soporte de pesas con con gancho y poner la pesas para insertarlas en la
gancho sobre la mesa de base sobre una superficie varilla del soporte.
trabajo. horizontal y plana.

@ ®

&

. Introducir las pesas a través Continuar con las pesas de
de sus ranuras, comenzando 100, 50, 20 y 10 g.
- con la de mayor masa; en j
I eSta OcaS|0n, Ia de 200 g Fuente: Industnas Roland Print SAC

' Hacerlo de arriba a abajo. Juego de pesas armado



Anexo 16: Dinamdémetros con tuerca de calibra

Tuerca de
calibracion

oV

Antes de usar es necesario verificar
que la tuerca de calibracion indique
“ON”.

superior

N\ ‘},
Gancho \‘l
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